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1. Przedmiot opracowania

Celem opracowania jest okreslenie jednolitego sposobu budowy systemow
okablowania strukturalnego dla nowych/kompleksowo remontowanych
placowek edukacyjnych Gminy Wroctaw, stanowigcego wytyczne

i zalecenia dla prac projektowych i wykonawczych.

Przeznaczeniem projektowanego systemu okablowania jest zapewnienie
mozliwosci podtaczenia wielu urzadzen IP w jednym spdjnym standardzie
oraz topologii. Projektujac rozmieszczenie gniazd nalezy przewidziec
podfgczenie:

e stacji roboczych,

e drukarek sieciowych oraz urzadzen wielofunkcyjnych,

e punktéw dostepowych sieci WLAN (WiFi),

e telefondw VoIP,

e kamer monitoringu CCTV,

e systemow kontroli dostepu oraz rejestracji czasu pracy.
Kluczowym zadaniem projektanta  jest pozyskanie wymagan
funkcjonalnych od aktualnhego/przysztego uzytkownika obiektu. Budowgqg
okablowania nalezy objg¢ wszystkie pomieszczenia o charakterze

edukacyjnym, administracyjnym oraz technicznym.

W przypadku rozbudowy, modernizacji Ilub naprawy istniejgcego
w budynku systemu okablowania strukturalnego nalezy stosowac
wytyczne i zalecenia opisane w dokumencie ,Wymagania techniczne
rozbudowy i modernizacji sieci LAN w placéwkach edukacyjnych Gminy
Wroctaw”, ktérego aktualna wersja znajduje sie na stronie WWW

(http://cui.wroclaw.pl/index.php/standardy).

Kazdorazowo wskazani przedstawiciele CUI powinni uczestniczy¢ w
projekcie od ustalenia wstepnych zatozen, poprzez akceptacje

dokumentacji projektowej az do zakonczenia z wynikiem pozytywnym



odbioru koncowego. Zakonczenie projektu skutkowac¢ musi przekazaniem
do CUI petnej dokumentacji powykonawczej/eksploatacyjnej dotyczacej

realizowanej inwestycji.

2. Zatozenia techniczne

2.1. Normy, wytyczne i ustalenia

Projekt oraz instalacje systemu okablowania nalezy wykonaé¢ na
podstawie:
a. ustalen z obecnym/przysziym uzytkownikiem obiektu -
dyrektorem placowki oswiatowej;
b. ustalen z przedstawicielem Departamentu Edukacji UMW,

c. ustalen z przedstawicielem CUI - kierownikiem Dziatu
Wsparcia Edukaciji;
d. ustalen z przedstawicielem CUI - kierownikiem Dziatu

Miejskiej Sieci Transmisji Danych;

e. wizji lokalnej na terenie obiektu, w ktérej wezmg udziat
przedstawiciele inwestora oraz wszystkich zainteresowanych stron
(lit. a-d);

f. wytycznych zawartych w niniejszym dokumencie oraz innych
powigzanych norm i standardow dostepnych na stronie
www.cui.wroclaw.pl/standardy;

g. obowigzujacych norm europejskich i miedzynarodowych,
dotyczacych wymagan ogdlnych oraz specyficznych dla srodowiska
biurowego: ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic
cabling for customer premises; PN-EN 50173-1:2011 Technika
Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes$¢ 1:
Wymagania ogdélne; PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika
Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 2:
Budynki biurowe;

h. dodatkowych norm europejskich zwigzanych z planowaniem
(projektowaniem) okablowania: PN-EN 50174-1:2010/A1:2011



Technika informatyczna. Instalacja okablowania - CzesS¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci; PN-EN 50174-2:2010/A1:2011
Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdéw; PN-EN
50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Czes¢ 3 - Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkow;

pozostatych norm: PN-EN 50346:2004/A2:2010  Technika
informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania; PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika
informatyczna - Implementacja [ obstuga okablowania
w zabudowaniach uzytkowych - Czes$¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego; IEC 60332-1-2:2010/A1:2016-02, IEC 60332-3-
24:2009, IEC 60332-3-22:2009, IEC 60754-1:2014-11, IEC 60754-
2:2014-11, IEC 61034-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z
palnoscig powtoki kabla PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen
wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym, N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne
niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa, PN-EN 50310:2011
Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym, PN-HD 60364-1:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicji, PN-IEC
60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ustalanie ogodlnych charakterystyk, PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne,
PN-IEC 603-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie, PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
- Aparatura rozdzielcza i sterownicza, PN-HD 60364-5-54:2010



Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potgczen ochronnych, PN-HD 60364-5-56:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa, PN-
IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddéw, PN-HD 60364-5-
534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-53:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne,
taczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami, PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
- Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odfgczania
izolacyjnego i taczenia, PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie, PN-IEC 60364-7-
707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania

danych.

W przypadku powotan normatywnych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy. Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje
okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujacych
w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych
opisanych w dokumentacji projektowej, a zdefiniowane przez dokumenty

wskazane powyzej.

2.2. Gwarancja

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjq systemowg

producenta, gdzie okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez



producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat (wymagany certyfikat
gwarancyjny producenta okablowania udzielony bezposrednio
Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcy 25-letnie zobowigzanie
gwarancyjne producenta w  zakresie dotrzymania parametrow
wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich
elementdw oddzielnie i catego systemu okablowania). Oswiadczenia
o0 specjalnie wydluzonych okresach gwarancji wystawione przez
producentow, dostawcow, dystrybutorow, posrednikéow, wykonawcéw lub
inne osoby nie bedg rownowazne wzgledem powyzszych wymagan.

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

a. gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego
produktach podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatac;ji
wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang
naprawione bgdz wymienione);

b. gwarancje parametréw fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze
tacze state badz kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentow
przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami
transmisyjnymi spetniajgcymi wymogi stawiane przez norme PN-EN
50173-1:2011 dla klasy E);

c. gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie
okablowania przez okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje
(wspbdiczesne i opracowane w przysztosci), ktére zaprojektowane
byty (lub bedq) dla systemoéow okablowania klasy E (w rozumieniu
normy PN-EN 50173-1:2011).

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci parametréow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy
przez inzynieréw ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie

przed odbiorem technicznym.



2.3. Przyiacze teletechniczne

Nalezy uwzgledni¢ zaprojektowanie i budowe kanalizacji MTKK. Warunki
techniczne wydaje Zespdt ds. MTKK w ZDiUM. Otwory w studni i w
budynku nalezy uszczelni¢ przy pomocy uszczelek typu ,Jackmoon”.
Nalezy zaprojektowac trase kablowg od wejscia kanalizacji do budynku az
do Budynkowego Punktu Dystrybucyjnego.

Kanalizacje MTKK nalezy zaprojektowac tak, aby umozliwi¢/maksymalnie
uprosci¢ potgczenie z istniejgcymi kanatami technologicznymi w okolicy
obiektu przy zatozeniu, ze priorytetem jest podtqczenie do istniejacej sieci
MTKK a dopiero w przypadku jej braku nalezy projektowac potaczenie
z sieciami operatorow komercyjnych (np. Orange).

Jezeli istnieje powigzanie z kanalizacjqg MTKK nie nalezy projektowac juz

przytgczy do innych sieci teletechnicznych.

2.4. Pomieszczenia techniczne

IloS¢ pomieszczen technicznych (punktéw dystrybucyjnych) nalezy
ograniczy¢ do bezwzglednego minimum przy uwzglednieniu powierzchni
obiektu, architektury czy ilosci obwoddéw. Nalezy kazdorazowo wydzielié
dedykowane pomieszczenia, w ktdrych zostang zainstalowane szafy RACK,
okablowanie strukturalne z budynku/kondygnacji budynku oraz urzadzenia
aktywne (sieciowe). Nalezy minimalizowac¢ instalacje szaf RACK w
punktach dystrybucyjnych poprzez integracje wielu systemdédw w obrebie

jednej szafy.

Uziemienie pomieszczenia technicznego musi by¢ wykonane przewodem
LgY 25mm2 podtgczonym bezposrednio do gtdwnej szyny wyréwnawczej
budynku.

W  pomieszczeniu musi by¢é zainstalowana szyna uziemiajacq
(umozliwiajgca podiaczenie szafy RACK/innych urzadzen). Na catej
powierzchni podtogi pomieszczenia technicznego nalezy utozy¢ wykfadzine

elektrostatyczng o grubosci min. 2,5mm (wyktadzina musi by¢ zgodna z



odpowiednimi  normami w  zakresie elektrostatycznosci czego
potwierdzeniem bedzie dostarczona deklaracja zgodnosci). Przed
przystgpieniem do instalacji nalezy wykona¢ - za pomocg tasmy

miedzianej uziemienie (Rys.1).

1. wykladzina
2. Tasma miedziana
3. Podioze

Rys.1 Uziemienie pomieszczenia technicznego

W pomieszczeniu technicznym nalezy zainstalowaé koryta siatkowe/koryta
kablowe o odpowiedniej szerokosci (wprowadzenie okablowania do szafy
RACK). Z korytami nalezy dostarczy¢ wymagang ilo$¢ tacznikéw,
wieszakow, uchwytdw sSciennych, ceownikdéw, zaciskow Srubowych itp.
Wszystkie koryta nalezy uziemi¢ przewodem YgY do szyn uziemiajacych

W pomieszczeniu.

W  pomieszczeniu technicznym  nalezy przewidzie¢ urzadzenia

klimatyzacyjne (konieczne uzgodnienia miedzybranzowe).



2.5. Okablowanie strukturalne

Wykonane okablowanie strukturalne musi spetniaé¢ nastepujgce warunki:

a. Parametry transmisyjne taqczy miedzianych w zakresie pojedynczych
komponentow jak rédwniez catych toréw transmisyjnych muszg byc¢
zgodne z kategorig 6 (klasa E), wg norm: PN-EN 50173-1:2011,
ISO/IEC 11801:2011. W celu potwierdzenia tego warunku
wykonawca musi dostarczy¢ certyfikaty, wydane przez niezalezne
laboratoria badawcze, takie jak np. GHMT lub Delta uwzgledniajace
metode kwalifikacji komponentow sieciowych
de-embedded.

b. Wszystkie elementy pasywne skiadajace sie na okablowanie
strukturalne musza by¢ trwale oznaczone nazwa lub znakiem
firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzié

z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system
okablowania.

c. Okablowanie miedziane musi by¢ wykonane 4-ro parowg skretkgq
miedziang symetryczng nieekranowang kategorii 6 w powtoce LSOH
(LSZH) o parametrach nie gorszych niz opisane w Tab.1. Kabel musi
zawiera¢ centralny separator par -nieprzewodzacy element
zapewniajacy jednakowa odlegtos¢ pomiedzy parami; musi by¢
oznaczony przez producenta poprzez nadruk nazwy, typu, daty,
kategorii i znacznikdbw metréw umieszczany w regularnych
odstepach wzdtuz diugosci kabla. Maksymalna dtugos¢ kabla
instalacyjnego (tzw. tacza statego) nie moze przekroczy¢é 90

metrow.



Budowa:

Nieekranowana skretka 4 parowa U/UTP,

Rodzaj powtoki:

LSOH (LSZH)

Specyfikacje: ISO/IEC 11801, IEC 61156-5, EN 50173,TIA 568A, TIA/EIA
854

Impedancja: 1000Q+150.

Srednica drut 23 AWG

przewodnika:

Max. Ttumienie: 0,33

[dB/m przy 250MHZz]

NEXT [dB przy | min. 38

250MHz]

PSNEXT [dB  przy |min. 36

250MHz]

Tab.1: Parametry techniczne dla okablowania miedzianego nieekranowanego.

W uzasadnionych przypadkach (np. brak miejsca na osobne koryta
dla instalacji elektrycznej i teleinformatycznej) po dokonaniu ustalen
z przedstawicielem CUI (pkt. 2.1 lit. d) okablowanie miedziane moze
by¢ wykonane 4-ro parowg skretkga miedziang symetryczng

ekranowang kategorii 6 o parametrach nie gorszych niz opisane w

Tab.2
Budowa: Ekranowana skretka 4 parowa F/UTP,
Rodzaj powtoki: LSOH (LSZH)
Specyfikacje: ISO/IEC 11801, IEC 61156-5, EN 50173,TIA 568A, TIA/EIA
854
Impedancja: 1000Q+15Q.
Srednica drut 23 AWG
przewodnika:
Uziemienie: miedziany, ocynkowany drut 26 AWG
Ekran par: Folia Al/PET
Max. Ttumienie: 0,33
[dB/m przy 250MHZz]
NEXT [dB przy | min. 38
250MHz]
PSNEXT [dB  przy|min. 36
250MHz]

Tab.2: Parametry techniczne dla okablowania miedzianego ekranowanego.

d. Okablowanie s$wiattowodowe musi

by¢ wykonane S$wiattowodem

jednomodowym SM 9/125um oraz wielomodowym MM 50/125um

OM4 z uwzglednieniem wymagan opisanych w dokumencie
~Wymagania techniczne budowy i zakanczania kabli
Swiattowodowych W sieci MAN Wroctaw”




(http://cui.wroclaw.pl/index.php/standardy) oraz ustalen
Zz przedstawicielem CUI (pkt. 2.1 lit. d) (w szczegdlnosci: ilos¢
widkien, typ kabla, sposéb instalacji, sposdb zakonczenia). Kazdy
panel swiattowodowy musi by¢ jednoznacznie oznaczony etykietg
zgodnie z wytycznymi opisanymi w dokumencie ,System oznaczen
przefgcznic Swiattowodowych” umieszczonego na stronie WWW
(http://cui.wroclaw.pl/index.php/standardy).

Wszystkie witdkna sSwiattowodowe muszg miec strukture ciggta od
zakonczenia na jednym koncu toru do zakonczenia na drugim koncu
toru, spawanie wzdtuz toru $Swiattowodowego w ramach okablowania
budynkowego jest niedozwolone. Wszystkie wtdkna optyczne muszg
by¢ zakoniczone przy uzyciu spawarki termicznej przeznaczonej dla
danego typu witdkna.

. Gniazda przytaczeniowe abonenckie muszg by¢ zakonczone
8-pinowym modutem RJ45 kategorii 6. Wszystkie gniazda musza by¢
kompletne, zaopatrzone w odpowiedniego rodzaju ramki, adaptery

i trwale przymocowane do struktury budynku, takiej jak: Sciany,

puszki podtogowe lub kanaty instalacyjne. Niedopuszczalne jest

mocowanie gniazd przy pomocy tasm "dwustronnych" czy opasek
PVC. Ptyty czotowe gniazd muszg by¢ wykonane bez widocznych na
zewnatrz elementéw montazowych, np. wkretow. Plyta czotowa ma
by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm). Kazde
gniazdo musi by¢ jednoznacznie oznaczone etykietg zgodnie
z wytycznymi opisanymi w pkt 2.8.

. Wszystkie moduty RJ45 muszg by¢ zakonczone z wykorzystaniem
kazdej pary kabla, tak samo podiaczone od strony punktu
dystrybucyjnego i punktu abonenckiego - zgodnie z schematem
T568B. Modut gniazda RJ45 ma by¢ standardowo wyposazony
w zatrzaskiwang tylng prowadnice-uchwyt, zapewniajacg optymalne
wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tytu modutu (od strony
ztgcza), wiasciwg i pewng pozycje par transmisyjnych, a takze

zabezpieczajacg przed wyrwaniem przewoddéw ze ziqczy przez



pociggniecia kabla instalacyjnego. Modut musi posiada¢ widoczne
oznaczenie kategorii od strony frontowej oraz uniwersalny system
montazu typu ,keystone”. Identyczne moduty nalezy wykorzystac

zarowno w gniazdach przyfgaczeniowych abonenckich, jak rowniez

w panelach rozdzielczych w punkcie dystrybucyjnym.

Specyfikacje: ISO/IEC 11801, EN 50173,TIA 568A,
Srednica AWG 22-24
terminowanego
przewodu:
Sita wpiecia styku: max. 20N
Materiat kontaktow: piny RJ45 - stop niklowanej-miedzi pokryty ztotem
piny IDC - niklowany fosforobrgz lub posrebrzany mosiadz

Tab.2: Parametry techniczne modutéow RJ45

g. Kable krosowe muszg by¢ typu linka oraz muszg by¢ dopasowane do

systemu okablowania (producent, kategoria). Kable krosowe (2m)

i przytgczeniowe (3m) muszg byc¢ dostarczone w ilosci odpowiedniej

do ilosci gniazd przytaczeniowych. Kable krosowe sSwiattowodowe

muszg by¢ dostarczone w ilosci odpowiedniej do zakonczonych

witokien optycznych (dla kabli jednomodowych: 2m E2000
APC/E2000 APC, 3m E2000 APC/LC; dla kabli wielomodowych: 2m
SC/SC OM4, 3m SC/LC OM4).

. Zintegrowany punkt przytgczeniowy w salach dydaktycznych musi

sktada¢ sie minimum 2z 2 gniazd RJ45 oraz dwéch gniazd
elektrycznych z blokadg uniemozliwiajgca podtaczenie
nieuprawnionych odbiornikow (DATA) zainstalowanych w okolicy
biurka nauczyciela (ramka biata, puszka natynkowa,
podtynkowa/kaseta podiogowa). Dodatkowo nalezy przewidzie¢
instalacje  punktéw  przylgczeniowych na  potrzeby tablic

interaktywnych sktadajgcych sie z 1 gniazda RJ45. Kazdorazowo

ilos¢ punktdw przytaczeniowych oraz wszelkiego rodzaju watpliwosci

nalezy ustali¢ z uzytkownikiem (pkt 2.1, lit a) oraz przedstawicielem
CUI (pkt 2.1, lit. d).

Zintegrowane punkty przytaczeniowe w pomieszczeniach

administracyjnych (m.in. sekretariat, gabinet dyrektora, pokoje



nauczycielskie, inne wskazane przez uzytkownika) muszg sktadacd sie
z 3 gniazd RJ45 oraz dwoch gniazd elektrycznych z blokadg
uniemozliwiajacq podtaczenie nieuprawnionych odbiornikéw (DATA)
(ramka biata, puszka natynkowa, podtynkowa/kaseta podtogowa).
Dodatkowo nalezy przewidziec¢ instalacje punktow przytgczeniowych
na potrzeby urzadzen wielofunkcyjnych (skfadajacych sie z 1
gniazda RJ45 oraz jednego gniazda elektrycznego z blokadg
uniemozliwiajacq podtaczenie nieuprawnionych odbiornikéw (DATA)
(ramka biata, puszka natynkowa, podtynkowa/kaseta podtogowa))
oraz urzadzen dostepowych sieci bezprzewodowej (sktadajacych sie

z 1 gniazda RJ45). Kazdorazowo ilos¢ punktédw przytgczeniowych

oraz wszelkiego rodzaju watpliwosci nalezy ustali¢ z uzytkownikiem
(pkt 2.1, lit @) oraz przedstawicielem CUI (pkt 2.1, lit. d)

Zintegrowane punkty przytgczeniowe w pracowniach
informatycznych muszg sktada¢ sie z 2 gniazd RJ45 oraz dwdch
gniazd elektrycznych z blokada uniemozliwiajacq podigczenie
nieuprawnionych odbiornikdw (DATA) (ramka biata, puszka

natynkowa, podtynkowa/kaseta podtogowa). Kazdorazowo ilosé

punktow przytaczeniowych oraz wszelkiego rodzaju watpliwosci

nalezy ustali¢ z uzytkownikiem (pkt 2.1, lit a) oraz przedstawicielem
CUI (pkt 2.1, lit. d)

. Zasilanie AC 230V zintegrowanych punktow przytaczeniowych musi

by¢ wykonane z Lokalnych Rozdzielnic Komputerowych (LRK).Z
jednego obwodu nie moze by¢ przytaczonych wiecej niz 5 punktéw
przytgczeniowych.

Panele rozdzielcze muszg spetnia¢ wymagania norm dla danej
kategorii i muszg by¢ dopasowane do pozostatych komponentéw
okablowania strukturalnego. Do montazu w punktach
dystrybucyjnych dopuszczone sgq panele 19” w obudowie metalowej
1U, z tylng prowadnica kabli, modularne, 24 portowe lub panele 19”

w obudowie metalowej 2U, z tylng prowadnica kabli, modularne, 48



portowe. Na przedniej ptycie musi znajdowac sie pole umozliwiajace
umieszczenie etykiet opisujgcych porty.

. Trasy kablowe muszg byc¢ utozone w taki sposdb, aby chroni¢ kable
przed bezposrednim uszkodzeniem przez pracownikéw. Przy
realizacji tras kablowych nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace rownolegtego prowadzenia
roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej
i zapewni¢ zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy
okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu,
z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe. Wszystkie kable muszg by¢
umieszczone w sposOb uporzadkowany i zgodny z wytycznymi
producenta tak, aby nie byty narazone na nacisk i zgiecia wzdtuz
drogi prowadzenia, przymocowane i zabezpieczone za pomocq
opasek kablowych (tylko w punktach, gdzie nie ma zgie¢ i skrecen)
i opasek ,rzepowych", zachowujac witasciwy promien giecia.
Dopuszcza sie nastepujace rozwigzania (szczegdty do uzgodnienia z
pracownikiem CUI; nalezy uwzgledni¢ w przedmiarze robdt
wszystkie konieczne elementy danego systemu trasowego (np.
taczniki, rozgatezienia itp.)):

— Kanaty i listwy instalacyjne (w tym z bezposrednim montazem
modutdéw RJI45) - zawierajace przegrode oddzielajaca kable
zasilajgce od kabli miedzianych do transmisji danych i gtosu,
specjalne uchwyty i puszki umozliwiajace montaz gniazd
zasilajacych oraz telekomunikacyjnych. Jesli system kanatéw
zawiera juz kable, nalezy dokonac ich przegladu, aby upewnic
sie, czy jest wystarczajgca ilos¢ miejsca dla nowego systemu
okablowania oraz czy kable zasilajgce nie sg prowadzone w
czesSci  przeznaczonej dla  kabli telekomunikacyjnych.
Okablowanie uktadane w kanatach i listwach instalacyjnych nie
moze zajmowaé wiecej niz 75% objetosci przekroju
poprzecznego kanatu lub listwy instalacyjnej, w ktorej jest

prowadzone.



— Trasy podtynkowe - nalezy stosowal rurki ostonowe typu
peszel w catym przebiegu kabla do puszki gniazda
podtynkowego. Nie nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio pod
tynkiem. Nie mozna instalowa¢ w tej samej rurze ostonowej
kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych. Okablowanie nie
moze zajmowac wiecej niz 75% objetosci przekroju
poprzecznego rury ostonowej, w ktérej jest prowadzone. W
rurze nalezy pozostawi¢ pilot umozliwiajacy wprowadzenie w
przysztosci dodatkowych kabli.

- Sufit podwieszany - kable muszg by¢ prowadzone
w przestrzeni miedzysufitowej w kanale kablowym, ktory jest
przymocowany bezposrednio do sufitu wiasciwego. Jesli sufit
wilasciwy ma powtoke ognioodporng, nie moze by¢é w
uzasadnionych przypadkach nawiercany. Nalezy zwrdcic
szczegllng uwage, aby nie pozostawi¢ zabrudzen na
demontowanych na potrzeby instalacji kasetonach.
Okablowanie uktadane w kanatach kablowych nie moze
zajmowac wiecej niz 75% objetosci przekroju poprzecznego

kanatu kablowego w ktdrej jest prowadzone. Niedopuszczalne

jest instalowanie okablowania na konstrukcji  sufitu

podwieszanego, do innych instalacji czy sufitu wtasciwego przy

pomocy opasek PVC.

— Kanaty podiogowe - kable muszg by¢ prowadzone pod
podtoga w kanatach instalacyjnych Ilub na drabinach
kablowych. Podtoga podniesiona musi posiadaé zainstalowane
puszki podtogowe, stuzace do montazu standardowych gniazd
R1J45/230V DATA. Nalezy pozostawi¢ zapas 3m kabla, zwiniety
pod puszkg podiogowg. Okablowanie uktadane w kanatach
i drabinach kablowych nie moze zajmowaé wiecej niz 75%
objetosci przekroju poprzecznego kanatu lub drabiny kablowej,

w ktérej jest prowadzone.



Typy kabli Minimalny dystans pomiedzy kablami w
[mm]
Brak Przegroda Przegroda
przegrody aluminiowa stalowa
Nieekranowany kabel zasilajacy 200 100 50
Skretka nieekranowana
Ekranowany kabel zasilajacy 30 10 2
Skretka nieekranowana

Tab.3: Bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajgcych (nie wymaga stosowania w stosunku
do ostatnich 15m tacza od strony gniazda przytaczeniowego).

n. Budynkowe/Pietrowe Punkty Dystrybucyjne nalezy zorganizowac
w postaci 19” szaf stojgcych min. 24U 800 x 800 z przednim
i tylnym stelazem, wykonanych z blachy stalowej pokrytej powtoka
proszkowg w kolorze szarym Ilub czarnym. Szafy muszg by¢
dostarczone w stanie ztozonym, gotowym do montazu paneli oraz
osprzetu (wyposazenie: drzwi przednie perforowane (w zaleznosci
od potrzeby drzwi szklane), zamek patentowy punktowy, mozliwosc
otwierania na lewg/prawg strone (w celu przetozenia drzwi),
demontowane ostony boczne, drzwi tylne petne (w zaleznosci od
potrzeby ostony tylne perforowane), regulowane stopki, petne
uziemienie wszystkich sekcji szafy, podtoga z szczotkowym

przepustem kablowym (w zaleznosci od potrzeby rdwniez dach).

Kazdorazowo ilo$¢, wielko$¢ oraz lokalizacje nalezy uzgodnic
z przedstawicielem CUI (pkt 2.1, lit d).

Wyposazenie: panel wentylacyjny sufitowy 2z termostatem
(minimum 4 wentylatory), zaslepki filtracyjne, w zaleznosci od
potrzeby cokdét wentylowany, listwa zasilajaca 9x230V (standard PL)
bez bezpiecznika z mozliwosciq podtaczenia do UPS-a (wtyk
C-14) (sztuk:1), listwa =zasilajgca 9x230V (standard PL) bez
bezpiecznika (sztuk:1), pdétka stata, organizery pionowe (w ilosci
wymaganej dla danej szafy), organizery poziome (w ilosci
wymaganej dla danej szafy).

Szafa powinna by¢ wypoziomowana oraz oczyszczona ze wszelkich

odpaddéw powstatych w czasie montazu.




0. Zasilanie AC 230V szaf RACK powinno by¢ wykonane z Lokalnych
Rozdzielnic Komputerowych (LRK), Lokalnych Rozdzielnic
Elektrycznych (LRE) badZz Rozdzielni Gtéwnych Elektrycznych (RGE).
Kazda szafa musi by¢ zasilona z wydzielonego obwodu
elektrycznego. Na tylniej Sciance szafy nalezy zainstalowaé puszke
instalacyjng o stopniu ochrony np. IP55 w celu podigczenia
gtdwnego kabla zasilajgcego. Bezwzglednie nalezy potaczyc¢ lokalng
szyne uziemiajacg z szyng uziemiajaca szafy zottozielonym
przewodem LgY 16.

p. Zasilanie gwarantowane szaf RACK nalezy wykonaé w oparciu o
urzadzenia UPS kompatybilne z oprogramowaniem StruxureWare
Data Center Expert, o mocy min. moc 2kVA, technologii: online,
czasie podtrzymania: nie krotszym niz 30 minut (dla 100%
obcigzenia urzadzenia). Urzadzenie nalezy wyposazy¢ w karte
monitorujgcg temperature oraz wilgotnos¢ w pomieszczeniu
(interfejs sieciowy: 100/1000 Base-T; protokoty: HTTPS, IPv4,
IPv6(opcja), NTP, SNMPv2c, SNMPv3, , SSH v2, TCP/IP,).
Szczegdtowe wymagania opisano
w dokumencie ,Wymagania techniczne podtrzymania zasilania”

(http://cui.wroclaw.pl/index.php/standardy). Kazdorazowo typ

urzadzenia (moc, czas podtrzymania, wyposazenie

dodatkowe) nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem CUI (pkt.

2.1, lit. d).

g. Wszystkie komponenty systemu i trasy okablowania powinny by¢

zlokalizowane w taki sposob, aby zminimalizowaé¢ indukcje
elektromagnetyczne oraz zapewnic bezpieczenstwo
administratorowi. Kable krosowe powinny by¢ utozone w taki
sposéb, aby nie przeszkadzalty w dokonywaniu innych potaczen
w polach krosowych. Stelaze oraz elementy metalowe tras

kablowych musza by¢ uziemione. Wszystkie kable powinny by¢

zakonczone na panelach rozdzielczych z zapasem min. 15m dla kabli

Swiattowodowych (w zaleznosci od potrzeby stelaz zapasu kabla




zainstalowany w bezposrednim sasiedztwie szafy) i min. 2 m dla

pozostatych kabli, prawidiowo i estetycznie zwinietych wewnatrz

szafy. Na kazde 2U wysokosci stelaza przewidzianego na urzadzenia
pasywne powinien przypadac panel z prowadnicami kabla 1U (panel

metalowy, kolor szary badz czarny, 4-5 uchwytow do kabla).

Przelacznice
Swiatlowodowe

Urzadzenia
aktywne LAN

\

Patch panele
komputerowe

L] UPs

Rys.2: Sposdb rozmieszczenia elementdw aktywnych i pasywnych w szafie RACK.

2.6 Pomiary

Wvyniki testdow musza zostal przekazane w formie papierowej oraz

elektronicznej. Testy koncowe muszg by¢ wykonane po ukonczeniu
realizacji. Wszystkie btedy i uszkodzenia muszg by¢ zdiagnozowane,
naprawione i ponownie przetestowane z powodzeniem. Urzadzenie
pomiarowe musi posiadac¢ aktualne swiadectwo kalibracji (nalezy okazad

kopie Swiadectwa kalibracji, w przypadku dostarczenia dokumentdow



obcojezycznych nalezy dostarczy¢ ttumaczenia wykonane przez ttumacza

przysiegtego).

a.

Kable miedziane - pomiary muszg by¢ przeprowadzone miernikiem
o dokfadnosci pomiaréw co najmniej Level IV (wg IEC 61935-1/Ed.
3) z odpowiednimi adapterami umozliwiajgcymi pomiar tgqcza statego
Permanent Link. Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne
z normg PN-EN 50346:2004/A2:2010. Wymagane parametry: Mapa
potaczen (Wire Map), Dtugos¢ (Length), Tiumienie (Attenuation),
Opbznienie propagacji (Propagation delay), Delay Skew, NEXT,
PSNEXT, FEXT, PSFEXT, ACR, PSACR, ELFEXT, PSELFEXT, Insertion
Loss, Return Loss.

Kable swiattowodowe - pomiary powinny by¢ wykonane zgodnie
z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010 oraz wymaganiami
opisanymi w dokumencie “Pomiary kabli $wiattowodowych”

(http://cui.wroclaw.pl/index.php/standardy).

2.7 Dokumentacja projektowa/powykonawcza

Projekt wykonawczy musi zawiera¢ w szczegolnosci:

a.

o

> Qa ™ o

informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr

umowy, data zlecenia i umowy),

. rysunek/rysunki przebiegu okablowania strukturalnego,
. rysunek/rysunki przebiegu tras kablowych,

. schemat logiczny instalacji (oznaczenie szafy, gniazd, kabli i portéw

w panelach krosowych),

. schemat rozmieszczenia urzadzen/infrastruktury w obrebie szafy,

numery norm, zgodnie z ktorymi wykonano projekt,

.symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie,

.spis rysunkéw i schematéw wykonanych zgodnie z okreslonymi

w niniejszej normie zasadami ich sporzgdzania,

. uwagi koncowe.



Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ w szczegolnosci:

a.

> Q ™ 0 a0 o

informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr
umowy, data zlecenia i umowy),
rysunek/rysunki przebiegu okablowania strukturalnego,

rysunek/rysunki przebiegu tras kablowych,

. schemat logiczny instalacji,

oznaczenie szafy, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych,

schemat rozmieszczenia urzadzen/infrastruktury w obrebie szafy,

. raporty z pomiaréw,

. karty katalogowe, instrukcje montazu i eksploatacji oraz deklaracje

zgodnosci, certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne
laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajgce oceni¢ zgodnosé
zainstalowanego rozwigzania z wymaganiami,

symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie,

spis rysunkdéw i schematow,

2.8 System oznaczen

W okablowaniu musi zosta¢ zastosowany jednolity system opisu gniazd

logicznych, paneli krosowych oraz kabli tworzacych potgczenie logiczne

wedtug przyktadu:

a.

Opisy punktow abonenckich

X/Y/1 X/Y/2

Gdzie:

X - 0znacza numer pomieszczenia

Y - oznacza numer przytqcza w pomieszczeniu

1-2 - oznacza numer gniazda w przytaczu liczac od lewej strony

Przyktad: 324/1/2 - gniazdo nr 2, przytacze nr 1, pomieszczenie nr
324



b. Opisy przeftacznic Swiattowodowych nalezy wykonaé wedtug

wymagan opisanych w dokumencie ,System oznaczen przetgcznic
Swiattowodowych” (http://cui.wroclaw.pl/index.php/standardy).

. Opisy rozdzielnic elektrycznych

LRK/XY
Gdzie:
X-o0znacza nr kondygnacji

Y- oznacza nr rozdzielnicy na kondygnacji

Przyktad: LRK/31 —Rozdzielnica nr 1, kondygnacja nr 3

Na zabezpieczeniu nalezy umiesci¢ nr obwodu. Opis nalezy uzupetnic
schematem naklejonym na wewnetrznej stronie drzwi rozdzielnicy

kondygnacyjnej.

. Opisy gniazd elektrycznych punktéow abonenckich

LRK/XY /22

Gdzie:

X-oznacza nr kondygnacji

Y- oznacza nr rozdzielnicy na kondygnacji

ZZ- oznacza nr obwodu (dwucyfrowo)

Przyktad: LRK/31/08 - Rozdzielnica nr 1, kondygnacja nr 3, obwdd

nr 8



