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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest okreslenie jednolitego sposobu budowy
sieci WLAN, stanowigcego wytyczne i zalecenia dla prac projektowych,
wykonawczych i utrzymaniowych.

2. Stownik pojec

RAP - to punkty dostepowe z potaczeniem przewodowym do sieci
MAP - to punkty dostepowe z potgczeniem bezprzewodowym do sieci

3. Punkt dostepowy - budynek (RAP, MAP)

3.1. Sposdb instalacji okablowania

Zaleca sie wykorzystanie w pierwszej kolejnosci istniejgcej infrastruktury
okablowanie strukturalnego. Kazdorazowo szczegodty wykonania uzgodnic
z administratorem budynku oraz pracownikiem CUI.

3.1.1. Okablowanie nalezy prowadzic w rurze gietkiej
nierozprzestrzeniajacej ptomienia wykonanej z tworzywa
bezhalogenowego typu peszel po istniejgcych drogach kablowych,
oznaczonej opaskami z tabliczkg opisowqg , UM WROC” co 2m oraz
przy przejsciach przez stropu, $ciany itp. W przypadku braku drdg
kablowych nalezy zbudowac okablowanie w oparciu o koryta
elektroinstalacyjne (rozwigzanie preferowane) lub rury
elektroinstalacyjne (rozwigzanie dopuszczalne) o odpowiedniej
érednicy. Niedopuszczalne jest prowadzenie przewodéw z
wykorzystaniem uchwytow typu flop lub kleju montazowego,

3.1.2. Przejscia poprzez stropy nalezy wykonaé wierttem o odpowiedniej
Srednicy z zabezpieczeniem wykonanego otworu poprzez
umieszczenie krotkiego odcinka rury w jego wnetrzu. Po wykonaniu
przejscia nalezy dokonac¢ wypetnienia ubytkdw w stropie powstatych
na skutek przewiertu badz przekucia. W przypadku zapdér ogniowych
nalezy zabezpieczy¢ otwér oraz elementy drogi kablowej
odpowiednia  powtoka ognioodporng wraz z  przywieszkg
identyfikacyjngq (firma wykonujacq, data wykonania, typ masy
uszczelniajacej, identyfikator przejscia). Niedopuszczalne jest
prowadzenie kabli przez niezabezpieczony otwdr. Niedopuszczalne
jest zastosowanie (w celu zabezpieczenia powtoka ognioodporng
zapory ogniowej) masy uszczelniajgcej innego typu niz wczesniej
zastosowana (dotyczy przejs¢ przez istniejgce zapory ogniowe),

3.1.3. Okablowanie instalowane na zewnatrz budynku (po elewacji) nalezy
zbudowa¢ w oparciu o rury ostonowe elektroinstalacyjne



przeznaczone do stosowania w warunkach atmosferycznych (rura
szara lub czarna) o odpowiedniej Srednicy. Mocowanie do S$ciany
budynku wykonaé¢ za pomocg uchwytéw typu Omega (mocowanych
za pomocg odpowiednich kotkdéw rozporowych). Uchwyty nalezy
rozmiesci¢ réwnomiernie w odstepie okoto 50 cm. W przypadku
koniecznosci wykonania zmiany kierunku rurarzu zaleca sie
zastosowanie sztywnych kolan ftaczeniowych odpowiednich do
danego typu rury; w przypadku koniecznosci potaczenia rurarzu na
odcinku prostym nalezy zastosowac zlaczke prostg sztywng (nie
nalezy stosowal ztaczek elastycznych ze wzgledu na ich niskg
odpornos¢ na warunki atmosferyczne). Dopuszcza sie mozliwosé
montazu rur ostonowych z wykorzystaniem opasek metalowych np.:
z tytu rynny w celu zamaskowania rurarzu. Kazdorazowo szczegoty
wykonania uzgodni¢ z pracownikiem CUI,

3.1.4. Okablowanie instalowane na zewnatrz budynku (dach) nalezy
prowadzi¢ w rurze gietkiej karbowanej wzmocnionej typu peszel
(szara lub czarna). Rure nalezy prowadzi¢ na wspornikach
dystansowych z obcigznikiem betonowym, mocujac za pomocq
uchwytow zaczepowych.

3.2. Szafa IT

3.2.1. Mocowanie szafy dystrybucyjnej wykona¢ za pomocg kotw
stalowych dobranych odpowiednio, co do typu Sciany. Pomiedzy
kotwe a szafe nalezy zastosowac¢ podktadke metalowg o Srednicy
zewnetrznej nie mniejszej niz 30 mm. Szafa dystrybucyjna powinna
by¢ wypoziomowana. W przypadku, gdy $ciana ma nierdwng
powierzchnie, wowczas pomiedzy Sciane a szafe nalezy zastosowac
podktadki dystansowe pozwalajace na wiasciwe ustawienie szafy.
Niedopuszczalne jest dociskanie skrzyni do nieréwnej Sciany. Po
wykonaniu montazu szafy dystrybucyjnej nalezy jg oczysci¢ ze
wszelkich odpaddéw powstatych w czasie montazu oraz oznaczy¢ za
pomocq: haklejki identyfikacyjnej (zewnatrz szafy dystrybucyjnej),
naklejki  ostrzegawczej o tresci ,UWAGA: URZADZENIE
ELEKTRYCZNE” (drzwi przednie szafy dystrybucyjnej),

3.2.2. Zasilanie AC 230V doprowadzi¢ bezposrednio z lokalnej rozdzielni
elektrycznej przewodem YDY 3x2.5mm. Przewody elektryczne
nalezy prowadzi¢c w rurach elektroinstalacyjnych o $rednicy
zewnetrznej do 28 mm. W szczegodlnych przypadkach, gdy Zarzadca
budynku nie wyraza zgody na dodatkowy rurarz elektryczny,
przewody zasilajagce nalezy prowadzi¢ (po wczesniejszym
poinformowaniu wifasciwego pracownika CUI) wraz z pozostatym
okablowaniem,

3.2.3. Na tylniej sciance szafy nalezy zainstalowac puszke instalacyjng o
stopniu ochrony np. IP55 w celu podiaczenia gtdwnego kabla
zasilajacego. Bezposrednio nad zasilaczem UPS nalezy zainstalowad



listwe zasilajgcg (minimum 8 gniazd), ktoéra powinna by¢ zasilona z
jego wyjscia. Bezwzglednie nalezy pofaczy¢ lokalng szyne
uziemiajaca z szyng uziemiajacq szafy zottozielonym przewodem
LgY 16,

3.2.4. Szyny mocujace szafy 19” nalezy zamontowa¢ w sposdb, ktéry
uniemozliwia nacisk na ztaczki kabli krosowych po zamknieciu drzwi
szafy. Wszelkie pofgczenia wewnatrz szafy nalezy wykonywaé w
sposob zorganizowany,

3.2.5. Wszystkie urzadzenia aktywne nalezy potaczy¢é zottozielonym
przewodem LgY do szyny uziemiajacej szafy przy pomocy
przewoddéw dostarczonych z urzgdzeniem,

3.2.6. Dob6or komponentéw okablowania zgodnie z dokumentem
“"Wymagania techniczne budowy sieci LAN”,

3.2.7. Dtugos¢ kabli przychodzacych do szafy nalezy ograniczy¢ do
bezwzglednego minimum. Zalecana sekwencja potaczen kabli to
568B. Kabel w szafie zakonczy¢ gniazdem zainstalowanym w
obudowie natynkowej (typu MOSAIC 45x45mm). W przypadku
wiekszej ilosci punktow dostepowych (powyzej 4) kable w szafie
zakonczy¢ zgodnie z wymaganiami opisanymi w dokumencie
~Wymagania techniczne budowy sieci LAN".

3.3. Urzadzenia dostepowe

3.3.1. Urzadzenia dostepowe na zewnatrz budynkéw nalezy instalowac na
uchwytach dostarczonych przez producenta urzadzenia (uchwyt do
montazu $ciennego). Wszystkie dodatkowe konstrukcje stalowe
muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez zastosowanie
cynkowania ogniowego. Sruby, podkfadki i nakretki stosowane do
montazu konstrukcji muszg by¢ ocynkowane ogniowo. W przypadku
koniecznosci malowania konstrukcji musi by¢ ona najpierw
ocynkowana a nastepnie pomalowana wtasciwymi farbami zgodnie z
zaleceniami projektanta i zaleceniami producenta farb,

3.3.2. Wszystkie urzgdzenia dostepowe instalowane za zewnatrz budynkéw
muszg bezwzglednie by¢ uziemione przy pomocy zestawodw
uziemiajacych dostarczonych wraz z urzadzeniem. Do potgczenia
punktéw uziemiajacych z potencjatem ziemi nalezy wykorzystac juz
istniejgcy system uziemiajacy obiektow, jesli jest on tylko w
nalezytym stanie technicznym. Jesli tak nie jest system uziemienia
musi by¢ wykonany. Przewdd uziemiajgcy powinien by¢ przytaczony
do uziomu i nie moze by¢ wprowadzany budynkéw. W przypadku
taczenia linki miedzianej z bednarka FeZn nalezy pamietaé o
stosowaniu specjalnych podktadek eliminujagcych powstawanie ogniw
galwanicznych na styku miedz-cynk. Przewdd taczacy punkt
uziemiajacy z przewodem uziemiajgcym musi by¢ utozony w
kierunku do ziemi. W przypadku instalacji, gdzie Zarzadca nie



wyraza zgody na wykonanie gtdwnego przewodu uziemiajacego,
punkty uziemiajace nalezy potaczy¢ do naturalnych czesci
urzadzenia piorunochronnego w postaci przewodzacych elementéw
budowli,

Rys.1: Sposdéb uziemienia urzadzenia dostepowego

3.3.3. Dla  wszystkich  konektorow (dla urzadzen  dostepowych
instalowanych na zewnatrz budynkdw) konieczne jest zastosowanie
zewnetrznej izolacji w celu bezwzglednego zapewnienia szczelnosci.
Uzy¢ do tego celu nalezy tasmy samowulkanizujgcej (np. ANDREW
Wheathproofing Kit lub réwnowaznej). Nalezy przed natozeniem
tasmy ztacze (cze$¢ metalowqg) owinac jedng cienka warstwg tasmy
PCV; nastepnie warstwg tasmy samowulkanizujacej oraz min. 3
warstwami tasmy PCV na tzw. zakfadke kolejno w przeciwnych
kierunkach. Dopuszcza sie mozliwos¢ nie izolowania konektoréw dla
anten omni wkrecanych bezposrednio w urzadzenie dostepowe
(tasma samowulkanizujgca przystonitaby otwdr do odprowadzenia
wilgoci),



3.3.4. Kabel od urzadzenia dostepowego do miejsca wejscie do budynku
(jezeli odlegtos¢ nie przekracza 1m; w przeciwnym wypadku nalezy
zastosowac rury elektroinstalacyjne do stosowania w warunkach
atmosferycznych oraz odpowiednie uchwyty) nalezy poprowadzi¢ w
rurarzu ostonowym gietkim karbowanym wzmochionym typu peszel
(szarym lub czarnym) mocowanym za pomocq plastikowych opasek
samozaciskowych o zwiekszonej odpornosci na promienie UV (do
konstrukcji uchwytu antenowego) lub odpowiednich uchwytow.
Nalezy pamieta¢ o odpowiednim zakonczeniu rury przy urzadzeniu
dostepowym tak, aby uniemozliwi¢c w ten sposdb wnikanie wody
deszczowej do jej wnetrza,

3.3.5. W przypadku gdy, ze wzgledu na wymagania np. Zarzadcy budynku
konieczne jest ukrycie urzadzen dopuszcza sie mozliwosé
pomalowania urzadzen dostepowych. Jedynym ograniczeniem jest
stosowanie odpowiednich farb o niska tlumiennos$¢ fal
elektromagnetycznych (w zadnym wypadku nie mogq to byc¢ farby
metalizowane).

Zdj.1: Przyktad instalacji urzadzenia na elewacji budynku wraz z maskowaniem



3.3.6. Urzadzenia dostepowe wewnatrz budynkédw nalezy instalowaé na
uchwytach dostarczonych przez producenta urzadzenia (uchwyt do
montazu Scienno-sufitowego). W przypadku sufitdow podwieszanych
urzadzenie dostepowe powinno by¢ zainstalowane (przy pomocy
odpowiedniego uchwytu) w przestrzeni miedzy-sufitowej, lub
konstrukcji sufitu podwieszanego z antenami skierowanymi ,ku
dotowi”. Urzgdzenie dostepowe musi by¢ zainstalowane w sposdb
gwarantujacy stabilnos¢ oraz, o ile to mozliwe odpowiednio oddalone
od elementéw silnie tlumiacych sygnat (stalowe elementy
konstrukcji, kolumny, filary itp.),

Rys.2: Sposéb instalacji urzadzenia do konstrukcji sufitu podwieszanego

4. Punkt dostepowy -latarnia (MAP)

4.1. Urzadzenia dostepowe

4.1.1. Urzadzenia dostepowe nalezy instalowa¢ na uchwytach
dostarczonych przez producenta urzadzenia (uchwyt do montazu na
latarni). Wszystkie dodatkowe konstrukcje stalowe muszg byc¢
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez zastosowanie cynkowania
ogniowego. Sruby, podkiadki i nakretki stosowane do montazu
konstrukcji muszg by¢ ocynkowane ogniowo. W przypadku
koniecznosci malowania konstrukcji musi by¢ ona najpierw
ocynkowana a nastepnie pomalowana witasciwymi farbami zgodnie z
zaleceniami projektanta i zaleceniami producenta farb,

4.1.2. Wszystkie urzadzenia dostepowe muszg bezwzglednie by¢ uziemione
przy pomocy zestawoOw uziemiajacych dostarczonych wraz z
urzadzeniem. Przewdd taczacy punkt uziemiajacy z konstrukcjg
stupa musi by¢ utozony w kierunku do ziemi,



Rys.3: Sposob uziemienia urzadzenia dostepowego

4.1.3. Dla  wszystkich  konektoréw (dla urzadzehn  dostepowych
instalowanych na zewnatrz budynkdw) konieczne jest zastosowanie
zewnetrznej izolacji w celu bezwzglednego zapewnienia szczelnosci.
Uzy¢ do tego celu nalezy tasmy samowulkanizujgcej (np. ANDREW
Wheathproofing Kit lub réwnowaznej). Nalezy przed natozeniem
tasmy ztgcze (cze$¢ metalowg) owinac jedng cienka warstwg tasmy
PCV; nastepnie warstwg tasmy samowulkanizujgcej oraz min. 3
warstwami tasmy PCV na tzw. zakfadke kolejno w przeciwnych
kierunkach. Dopuszcza sie mozliwos¢ nie izolowania konektorow dla
anten omni wkrecanych bezposrednio w urzadzenie dostepowe
(tasma samowulkanizujgca przystonitaby otwdr do odprowadzenia
wilgoci),

4.1.4. W przypadku gdy, ze wzgledu na wymagania np. Zarzadcy
konieczne jest ukrycie urzgadzen dopuszcza sie mozliwosc
pomalowania urzadzen dostepowych. Jedynym ograniczeniem jest
stosowanie odpowiednich farb o niska tlumiennos¢ fal
elektromagnetycznych (w zadnym wypadku nie mogq to byc farby
metalizowane).
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Zdj.2: Przyktad instalacji urzadzenia na latarni os',wietlenioe wraz z maskowaniem

4.1.5. W przypadku prowadzenia kabli wewnatrz stupa os$wietleniowego
(rozwigzanie preferowane dla latarni ulicznych, rozwigzanie
obowigzkowe dla latarni parkowych) stosowa¢ odpowiedniego typu
przewody do =zastosowan zewnetrznych odporne na warunki
atmosferyczne,

4.1.6. W przypadku prowadzenia kabli na zewnatrz stupa os$wietleniowego
(rozwigzanie dopuszczalne dla latarni ulicznych, rozwigzanie
niedopuszczalne dla latarni parkowych) kabel nalezy prowadzi¢ w
rurach  ostonowych elektroinstalacyjnych  przeznaczonych do
stosowania w warunkach atmosferycznych (rura szara lub czarna) o
odpowiedniej sSrednicy mocowanych do konstrukcji stupa za pomocq
opasek metalowych oraz specjalnych uchwytéw. Uchwyty nalezy
rozmiesci¢ réwnomiernie w odstepie okoto 50 cm. W przypadku
koniecznosci wykonania zmiany kierunku rurarzu =zaleca sie
zastosowanie sztywnych kolan faczeniowych odpowiednich do
danego typu rury Ilub rury ostonowej gietkiej karbowanej
wzmocnionej typu peszel (szara Ilub czarna); w przypadku
koniecznosci potaczenia rurarzu na odcinku prostym nalezy
zastosowac ztgczke prostg sztywng (nie nalezy stosowal ztaczek
elastycznych ze wzgledu na ich niskg odpornos¢ na warunki
atmosferyczne). Stosowaé¢ odpowiedniego typu przewody do
zastosowan zewnetrznych odporne na warunki atmosferyczne,

4.1.7. Szafka stupowa na urzadzenia podtrzymujgce napiecie powinna by¢
zainstalowana na wysokosci uniemozliwiajgcej swobodny dostep
osobom postronnym -min. 2,2m (latarnie uliczne) lub w dolnej



czesci stupa oswietleniowego (latarnie parkowe) przy pomocy
odpowiedniego uchwytu oraz opasek metalowych. Wszystkie
przewody nalezy wprowadzac¢ od dotu lub tylu szafy poprzez dtawiki
hermetyczne. Dopuszcza sie mozliwos¢ uszczelnienia wprowadzenia
przewodow do szafki za pomocg tasmy samowulkanizujacej (np.
ANDREW Wheathproofing Kit lub réwnowaznej). Ze wzgledu na
charakterystyke tasmy samowulkanizujgcej oraz ewentualng
konieczno$¢ demontazu przewodoéw, nalezy przed natozeniem tasmy
przewody owing¢ jedng cienkg warstwg tasmy PCV; nastepnie
warstwg tasmy samowulkanizujacej oraz min. 3 warstwami tasmy
PCV na tzw. zaktadke kolejno w przeciwnych kierunkach. Po
wykonaniu montazu szafki nalezy jg oczysci¢ ze wszelkich odpadéw
powstatych w czasie montazu oraz oznaczy¢ za pomocq: naklejki
identyfikacyjnej (wnetrze szafki), naklejki ostrzegawczej o tresci
+~UWAGA: URZADZENIE ELEKTRYCZNE"” (drzwi przednie szafki). W
przypadku gdy, ze wzgledu na wymagania np. Zarzadcy konieczne
jest ukrycie urzadzen dopuszcza sie mozliwo$s¢ maskowania szafek
stupowych poprzez ich odpowiedniqg ,stylizacje”.
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Zdj.3: Przyktad instalacji szafki stupowej ,s

i

tylizowanej”

4.1.8. We wnekach kablowych stupéw oswietleniowych nalezy
zamontowac¢ dodatkowe zabezpieczenia pomalowane na kolor zétty.
Zabrania sie wprowadzania przewodu zasilajagcego poprzez wneke
kablowqg, drzwiczki latarni oraz poprzez wykonywanie dodatkowych
otworéw w konstrukcji stupow oswietleniowych, mogacych ostabi¢
ich konstrukcje. Dostep do wnek (przy montazu, konserwaciji,



przegladach odtaczeniu i wymianie urzadzen) jest mozliwy tylko w
obecnosci i pod nadzorem jednostki obstugujacej oswietlenie.



