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PRZEDMOWA

Niniejsza norma okresla wymagania na elementy pasywne Miejskiej Sieci Rurociggéw
Kablowych (MSRK) Urzedu Miasta Wroctawia.

Postanowienia niniejszej Normy Zakladowej sg zgodne z wymaganiami norm europejskich
i miedzynarodowych, a takze odpowiadajg obowigzujgcym w UM Wroctawia wymaganiom
norm ogolnych.

Niniejsza norma sklada sie z 19 czeéci, ktore nalezy stosowaé oddzielnie. Norma zawiera
zatgczniki wprowadzone dla catosci normy.
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NORMA ZAKLADOWA ZN-UMWR-005.V002.1

3§

" ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czesé 1: Kable stacyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 1 normy sg wymagania na kable optotelekomunikacyjne stacyjne ze
Swiattowodami jednomodowymi, ze wzmocnieniem z widkien aramidowych lub pretéw
wytrzymatosciowych, w powloce zewnetrznej z tworzywa nierozprzestrzeniajgcego ptomienia,
przeznaczone do potaczen z urzadzeniami teletransmisyjnymi i przyrzgdami pomiarowymi w
budynkach stacyjnych systeméw swiattowodowych Miejskiej Sieci Rurociggdéw Kablowych (MSRK)
Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac¢ w liniach Miejskiej Sieci Rurociagéw Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli Swiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizacji.

1.3. Okreslenia

Kabel optotelekomunikacyjny (kabel  $wiattowodowy) - kabel zawierajacy co najmniej jedno widkno
Swiattowodowe lub co najmniej jedng wigzke widkien swiattowodowych, wyprodukowany w taki sposaob,
aby speniat odpowiednie wymagania optyczne, mechaniczne i srodowiskowe.

Kabel optotelekomunikacyjny uniwersalny — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do budowy
linii optotelekomunikacyjnych zarbwno na zewnatrz, jak i wewnatrz budynkéw.

Kabel optotelekomunikacyjny wewn  etrzny (kabel optotelekomunikacyjny wewn  gtrzobiektowy) -
kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do budowy linii optotelekomunikacyjnych wewnatrz
budynkéw.

Wiékno s$wiattowodowe ( $wiattowdd, widkno optyczne) — falowdd optyczny w postaci widkna,
wykonany z materiatéw dielektrycznych.

Wiékno s$wiattowodowe jednomodowe — widkno swiattowodowe, w ktérym moze propagowac, przy
okreslonej dtugosci fali, promieniowanie tylko jednego modu zwigzanego.

Wibékno swiattowodowe o nieprzesuni  etej dyspersji — wiokno sSwiattowodowe jednomodowe majace
dlugosc fali zerowej dyspersji w pasmie 1300 +1324 nm i przystosowane do pracy w oknie
transmisyjnym 1310 nm.
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Widékno swiattowodowe o przesuni etej dyspersji — Widkno Swiattowodowe jednomodowe majace
dtugos¢ fali zerowej dyspersji w pasmie 1500 + 1600 nm i wspotczynnik dyspersji wzrastajacy
monotonicznie wraz z diugoscig fali. Widkno swiattowodowe o przesunietej dyspersji przystosowane
jest do pracy w oknie transmisyjnym 1550 nm.

Wibkno swiattowodowe o przesuni etej, niezerowej dyspersji — wiokno swiattowodowe
jednomodowe majace diugosé fali zerowej dyspersji poza pasmem C (conventional) 1530 — 1565 nm
oraz L (long) 1565 — 1625 nm. Wiokno swiattowodowe o przesunietej, niezerowej dyspersiji
przeznaczone jest do pracy w systemach DWDM (Dense Wavelength Division Multiplexing) przy duzej
odlegtosci transmisji.

Powtoka trudnopalna - jednolita zewnetrzna warstwa tworzywa nierozprzestrzeniajgcego ptomienia,
wyttoczona na osrodku kabla lub na powloce wewnetrznej.

Centralny element wytrzymato sciowy — element wytrzymatosciowy, wokot ktérego skrecane sa luzne
tuby lub elementy wypetniajace, tworzac osrodek kabla.

Dielektryczny element wytrzymato  $ciowy — element wytrzymalosciowy wykonany z materiatow
dielektrycznych, takich jak impregnowane witdkna szklane lub wiéknina aramidowa.

Element wytrzymato sciowy — element konstrukcji kabla, zwiekszajacy odpornos¢ kabla na dziatanie
poosiowych sit zewnetrznych (rozcigganie i sciskanie).

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

PN-EN 60811-4-1:2006 Wspo6lne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych — Czes$¢ 4—1: Metody badania polietylenu i
polipropylenu — Odpornosé¢ na korozje naprezeniowg — Pomiar wskaznika ptyniecia — Sprawdzenie
zawartosci sadzy i/lub wypetniaczy mineralnych w polietylenie metodg spalania bezposredniego —
Sprawdzenie zawartosci sadzy metoda analizy termograwimetrycznej (TGA) — Mikroskopowa metoda
sprawdzania dyspersji sadzy w polietylenie.

PN—EN 60793—-1-40:2005 Widékna swiattowodowe — Czes¢ 1-40: Metody pomiardw i procedury badan
— Ttumiennosc¢.

PN—EN 60794-1-2:2004 Kable swiattowodowe — Cze$¢ 1-2: Wymagania wspoélne — Podstawowe
metody badan.

PN—EN 60793-1-47:2007 Wiokna swiattowodowe — Czes$¢ 1-47: Metody pomiaréw i procedury badan
— Straty przy zginaniu na duzym promieniu.
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PN-EN 60793-1-52:2003 Widkna swiattowodowe — Czes¢ 1-52: Metody badan — Badania odpornosci
na zmiany temperatury.

PN-EN 50266-1:2003 Wspdlne metody badania palnosci przewoddw i kabli — Sprawdzenie
odpornosci na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych wigzek kabli
lub przewoddéw — Czesc¢ 1: Aparatura.

PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-EN 187000:2001 Ogélne wymagania — Kable swiattowodowe.

PN-IEC 60811-5-1:1999/A1:2005 WspoIne metody badania materialdw stosowanych na izolacje i
powtoki przewodow i kabli elektrycznych oraz $wiattowodowych — Metody badah mas wypetniajgcych —
Temperatura kroplenia — Oddzielanie sie oleju — Kruchos¢ w niskich temperaturach — Ogoélna liczba
kwasowa — Nieobecnos¢ sktadnikéw wywotujacych korozje — Przenikalnosc¢ dielektryczna w 23T —
Rezystywnos¢ przy pradzie statym w 23T i 100TC.

PN-EN 60811-1-1:1999 WspoIlne metody badania materiatdw stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych — Metody ogdlnego zastosowania — Pomiary grubosci i wymiarow
zewnetrznych — Sprawdzenie wlasciwosci mechanicznych.

PN-EN 60811-1-2:1999 Wspdlne metody badania materialéw stosowanych na izolacje i powtoki
przewoddw i kabli elektrycznych — Metody ogdlnego zastosowania — Metody starzenia cieplnego.

PN-EN 60811-1-4:1999 WspoIlne metody badania materiatdw stosowanych na izolacje i powtoki
przewoddw i kabli elektrycznych — Metody ogdlnego zastosowania — Badania w niskiej temperaturze.

PN-EN 60811-3-1:1999 WspoIlne metody badania materialdw stosowanych na izolacje i powtoki
przewoddw i kabli elektrycznych — Metody badania mieszanek polwinitowych — Sprawdzenie
odpornosci na nacisk w podwyzszonej temperaturze — Sprawdzenie odpornosci na pekanie.

PN-EN 60811-4-2:2006 Wspodlne metody badania materialéw stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych — Czes$¢ 4-2: Metody badania polietylenu i
polipropylenu — Sprawdzenie wytrzymatosci i wydtuzenia przy zerwaniu po kondycjonowaniu w
podwyzszonej temperaturze — Proba nawijania po kondycjonowaniu w podwyzszonej temperaturze —
Préba nawijania po starzeniu cieplnym w powietrzu — Pomiar przyrostu masy — Diugotrwata proba
stabilnosci — Metoda badania degradacji wskutek utleniania przy katalitycznym dziataniu miedzi.

PN-IEC 60050-731:1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Telekomunikacja
Swiattowodowa.

PN-EN ISO 4589-2:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalnosci metodg wskaznika tlenowego —
Czesc¢ 2: Badanie w temperaturze pokojowe;j.

PN-EN 573-3:2009 Aluminium i stopy aluminium — Sktad chemiczny i rodzaje wyrobdw przerobionych
plastycznie — Cze$¢ 3: Sktad chemiczny i rodzaje wyrobdéw.

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody.

PN-E-04160-00:1991 Przewody elektryczne — Metody badan — Postanowienia ogolne.

IEC 60794-1:1993 Optical fibre cables Part 1: Generic specification.
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IEC 60332-1:1993 Tests on electric cables under fire conditions — Part 1: Test on a single vertical
insulated wire or cable.

IEC 60754-2:1991 Test on gases evolved during combustion of electric cables — Part2: Determination
of degree of acidity of gases evolved during the combustion of materials taken from electric cables by
measuring pH and conductivity.

PN-C-96178-02:1976 Przetwory naftowe - Asfalty przemystowe izolacyjne PS.

ITU-T G.650 Definition and test methods for the relevant parameters of single — mode fibres.
ITU-TG.651 Characteristics of a 50/125 ym multimode grade index optical fibre cable.

ITU-T G.652 Characteristics of a single — mode optical fibre cable.

ITU-T G.653 Characteristics of a dispersion — shifted single — mode optical fibre cable.

ITU-T G.655 Characteristics of non-zero dispersion shifted single- mode optical fibre cable

DIN 53505:1987 Harteprufung nach Shore A und Shore D.

2. Podziat i oznaczenie
2.1. Rodzaje kabli

Rodzaje kabli podano w tablicy 1.
Tablica 1

Symbol kabla Opis

Kabel wewnetrzny (W), w powtoce zewnetrznej z tworzywa
bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczonym
W-NOTKSd wydzielaniu dymu oraz gazow korozyjnych (N), optotelekomunikacyjny
(OTK), ze swiattowodami w tubach scistych lub pétscistych (S),
dielektryczny (d)

Kabel wewnetrzny (W), w powloce zewnetrznej z polwinitu
W-YNnOTKSd | nierozprzestrzeniajgcego ptomienia (Yn), optotelekomunikacyjny (OTK), ze
sSwiattowodami w tubach scistych lub poétscistych (S), dielektryczny (d)
Kabel wewnetrzny (W), w powloce zewnetrznej z tworzywa
bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczonym
wydzielaniu dymu oraz gazoéw korozyjnych (N), o osrodku z kabli
W-NNOTKSd |jednowioknowych w powtoce z tworzywa bezhalogenowego
nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu
oraz gazow korozyjnych (N), optotelekomunikacyjny (OTK),

ze swiattowodami w tubach $cistych (S), dielektryczny (d)

Kabel wewnetrzny (W), w powloce zewnetrznej z polwinitu
nierozprzestrzeniajgcego ptomienia (Yn), o osrodku z kabli
W-YnNOTKSd | jednowtoknowych w powtoce z tworzywa bezhalogenowego
nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu
oraz gazéw korozyjnych (N), optotelekomunikacyjny (OTK), ze
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sSwiattowodami w tubach scistych lub poétscistych (S), dielektryczny (d)

Kabel uniwersalny (ZW), w powloce zewnetrznej z tworzywa
bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczonym
wydzielaniu dymu oraz gazow korozyjnych (N), z wtopionymi w powtoce
dielektrycznymi elementami wytrzymatosciowymi, optotelekomunikacyjny
(OTK), ze Swiattowodami w tubach Scistych lub pétscistych (S),
dielektryczny (d)

2.2. Typy swiattowodow

ZW-NOTKSd

Kable moga zawiera¢ nastepujgce swiattowody:
- jednomodowe o nieprzesunietej dyspersji bez obnizenia wspotczynnika zatamania $wiatta na
granicy ptaszcza i rdzenia (J),
- jednomodowe o przesunietej, niezerowej dyspersji (Jn).
Wymiary geometryczne swiattowodow powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 2.
Tablica 2

Swiattowody jednomodowe

Parametr Jednostka
J Jn
Srednica rdzenia um - -
Srednica ptaszcza um 125 +1

Dopuszczalny zakres
wartosci nominalnej,

$rednicy pola modu Hm 88-9,6 8,4-9,6
dla fali 1310 mm

Tolerancja $rednicy
pola modu pm +0,7

Niecentrycznosé
srodka pola modu
wzgledem Srodka
ptaszcza

pm <0,8

Niekotowos¢ rdzenia

% —
wzgledem plaszcza

Niekotowos¢ rdzenia
wzgledem plaszcza
Srednica pokrycia
pierwotnego:

% -
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- niebarwionego 235 - 255
- barwionego Hm 235 - 275
Niecentrycznosé

pokrycia pierwotnego Hm =12
Niekotowos¢ ptaszcza % <2

W tym samym kablu moga by¢ umieszczone $wiattowody r6znych typéw w dowolnej liczbie.
Wymaga sie, by:

- w elementarnej jednostce (tubie, peczku) znajdowaly sie swiattowody jednego typu,

- wszystkie swiattowody danego rodzaju byty tego samego typu i tego samego producenta
Nie dopuszcza sie taczenia widkien swiattowodowych w odcinku fabrykacyjnym kabla.
2.3. Przyktad oznaczenia

W-NNOTKSd 6J — kabel W-NNOTKSd z szescioma swiattowodami jednomodowymi J.
ZW-NOTKSd 8J — kabel ZW-NOTKSd z osmioma swiattowodami jednomodowymi J.
3. Wymagania

3.1. Materiaty
3.1.1. Swiattowody

Swiattowody powinny by¢ wykonane ze szkta kwarcowego w postaci wiékna w pokryciu pierwotnym nie
barwionym lub barwionym. Pokrycie pierwotne swiattowodu powinno by¢ jednowarstwowe lub
wielowarstwowe i powinno scisle przylegac do ptaszcza bez rozwarstwien. Powierzchnia pokrycia
pierwotnego powinna byc¢ gtadka i sliska.

Sposéb usuwania pokrycia pierwotnego powinien by¢ wskazany przez producenta wiokien
Swiattowodowych.

3.1.2. Pokrycie wtérne widkien  swiattowodowych

Pokrycie wtdrne widkien swiattowodowych w postaci $cistej lub pétscistej tuby powinno by¢ wykonane z
poliamidu, poliestru, akrylatu, polwinitu lub innych materiatéw o poréwnywalnych wtasciwosciach.

3.1.3. Elementy wzmacniaj gce

Dielektryczne elementy wzmachiajgce powinny by¢ z pretéw wykonanych z widkien aramidowych.
3.1.4. Dielektryczny element wytrzymatlo  $ciowy

Dielektryczny element wytrzymatosciowy centralny lub nosny powinien by¢ pretem wykonanym na
bazie wibkna szklanego modyfikowanego lub widkna aramidowego, impregnowanego zywicg
poliestrowa.

3.1.5. Powloka zewn etrzna

Powloka zewnetrzna powinna by¢ z:

- polwinitu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia,
- tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu
dymu oraz gazow korozyjnych.
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3.2. Budowa
3.2.1. Budowa kabli rodzaju: W-NOTKSd ; W-YnOTKSd

Kabel jednowtéknowy (simplex) powinien by¢ wykonany ze $cistej lub pétscistej tuby o srednicy
0,9 mm, we wzmocnieniu aramidowym i w powloce zewnetrznej z tworzywa nierozprzestrzeniajgcego

ptomienia. Przyktad budowy kabla przedstawia rys. 1.

Rys. 1 Przykiad kabla W—-NOTKSd 1J
a — widkno optyczne, b — tuba scista lub potscista , ¢ — wzmocnienie z widkien aramidowych,
d — powtoka zewnetrzna
Kabel dwuwtoknowy ptaski (duplex) powinien by¢ wykonany z dwéch scistych tub, we wzmocnieniu
aramidowym i w powloce zewnetrznej z tworzywa nierozprzestrzeniajgcego ptomienia o przekroju
o0semkowym, umozliwiajgcym tatwe rozdzielenie na dwa kable jednowtoknowe. Przyktad budowy kabla
przedstawia rys. 2.

Rys. 2 Przykiad kabla W—-NOTKSd 2J
a — widkno optyczne, b — tuba scista lub potscista, ¢ — wzmocnienie z wtdkien aramidowych,
d — powtoka zewnetrzna
Kabel wielowtdknowy (mini-breakout) powinien by¢ zbudowany ze scistych lub pétscistych tub,
utozonych rownolegle lub skreconych ze sobg, we wzmocnieniu z widkien aramidowych i w powtoce
zewnetrznej z tworzywa nierozprzestrzeniajgcego ptomienia. Przyktad budowy kabla przedstawia
rys. 3.
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Rys. 3 Przykiad kabla W-NOTKSd 6J
a — witékno optyczne, b — tuba scista lub potscista, ¢ — wzmocnienie z widkien aramidowych,
d — powtoka zewnetrzna
Dla wyréznienia typu swiattowoddéw w kablu, powtoka kabla powinna mie¢ nastepujaca barwe:
o Zz0Mta - dla $wiattowodow J
* brgzowa - dla swiattowodow Jn
Dopuszcza sie wykonanie powtoki o innych barwach pod warunkiem dostarczenia kodéw barw.
Liczba swiattowoddw oraz wymiary elementéw konstrukcyjnych powinny by¢ zgodne z podanymi w

tablicy 3.
Tablica 3
_ _ Tolerancja Nominalna s$rednica Toler.ans:ja
o Liczba ] Znarr’n’onowa | grubo $ci powoki zewnetrzna lub wymiarow
swiattowodoéw | grubo $¢ powtoki Zewnetrznei wymiary zewn etrzne| zewnetrznych
w kablu etrznel kabla kabla
mm

0,3 2,0
0,3 2,4

1 0,3 +0,15 2,5 +0,10
0,5 2,8
0,5 3,0
0,3 2,0 X 4,0
0,3 2,4 X 4,8

2 0,3 +0,15 2,5x5,0 +0,15
0,5 2,8 X 5,6
0,5 3,0 X 6,0

2 0,6 3,5

4 0,6 4,3

6 0,6 4,6

8 0,6 4,8

10 0,6 5,5

iy o0 +0,20 > +0,20

16 0,7 7,4

18 0,7 7,8

20 0,7 7,8

22 0,8 8,2

24 1,0 9,0

3.2.2. Budowa kabli rodzaju: W-NNOTKSd; W-YnNOTKSd

Kabel swiattowodowy wielowtéknowy (breakout) powinien by¢ zbudowany z elementarnych kabli
Swiattowodowych jednowtoknowych (lub elementarnych kabli $wiattowodowych jednowtéknowych i
wkiadek), skreconych rewersyjnie wokét centralnego, dielektrycznego elementu wytrzymatosciowego, z
utozong wzdluznie tasma peczniejacq i we wspolnej powtoce zewnetrznej z tworzywa

nierozprzestrzeniajgcego ptomienia. Przyktad budowy kabla przedstawia rys. 4. Kable elementarne w
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osrodku powinny by¢ wyrdzniane cyframi arabskimi, naniesionymi na catej ich dtugosci. Odlegtosé
miedzy cyframi powinna by¢ nie wieksze niz 150 mm.

Liczba swiattowodow oraz wymiary elementow konstrukcyjnych powinny by¢ zgodne z podanymi w
tablicy 4.

Rys. 4 Przykiad kabla W-NNOTKSd 8J
a — modut z wtbknami $swiattowodowymi, b — wtdkno optyczne, ¢ — tuba scista lub poétscista,
d — wzmocnienie aramidowe, e — powtoka zewnetrzna
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Tablica 4
@ 3 o S 5 0o 9 = «

= = E g o g % o 2 % E
% = > 5 D S % ? e % 2= S o
° Ne) c Q w220 w9 G s @ ;C
o — = c (@)] (@)

= E 2 225 58 o sS5 | 533
o 2 25 NG E SSEQ 9o 23 © g
= 9 €5 g5 nETTE =D& g3 a8 N NG
2 <8 2 § | 2evog S8 S o3 8 2
7] e S 2 N c =N E= O3
o N Q =° £ Q90 g S 2 3]
2 S ® 2 | 592 g2 B
N 5 O N N
- mm

2 6 1,9 - 1,0 8,4
4 6 1,9 - 110 814

6 6 1,9 - 1,0 8,4

+
8 8 2,0£0,15 2,4 3,2 1,1 9,8
10 12 2,4 4,4 1,2 12,5
12 12 2,4 5,7 1,2 12,5
14 18 (6+12) 1,9 - 1,2 12,5
16 18 (6+12) 1,9 - 1,2 12,5
18 18 (6+12) 1,9 - 1,2 12,5
2,0 £0,15

20 24 (9+15) 2,4 3,8 1.4 15,2
22 24 (9+15) 2,4 3,8 1,4 15,2
24 24 (9+15) 2,4 3,8 1,4 15,2

2 6 2,3 - 110 916
4 6 2,3 - 110 916

6 6 544015 2,3 - 1,0 9,6

8 8 B 2,4 3,8 1,1 11,2
10 12 2,4 6,8 1,2 14,4
12 12 2,4 6,8 1,2 14,4
14 18 (6+12) 2,3 - 1,2 14,4
16 18 (6+12) 2,3 - 1,2 14,4
18 18 (6+12) 2,3 - 1,2 14,4

2,4 +0,15

20 24 (9+15) 2,4 4,6 1,4 17,6
22 24 (9+15) 2,4 4,6 1,4 17,6
24 24 (9+15) 2,4 4,6 1.4 17,6

3.2.3. Budowa kabli rodzaju ZW-NOTKSd

Osrodek kabla powinien byé¢ zbudowany ze $cistych tub, utozonych réwnolegle lub skreconych ze
soba, w uszczelnieniu z utozonej wzdluznie tasmy peczniejacej i w powloce z tworzywa
bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw
korozyjnych, o barwie czarnej. W powloke wtopione sg symetrycznie dielektryczne elementy

wytrzymatosciowe.
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Liczba swiattowoddw w kablu i wymiary elementéw konstrukcyjnych kabli obiektowych rodzaju ZW-

NOTKSd powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 5.

Tablica 5

Liczba Znamionowa ,érednica Znamior_mwa grubo sc Obliczeniowa $rednica
swiatt 46 elementow powtoki zewn etrznej sewnetrzna kabla
swiattowodow wytrzymalo $ciowych kabla ¢

w kablu

mm
2-8 1,2 10,5
10-12 1,2 2,5 11,0
14-24 1,2 13,5

3.3. Dlugo $¢€ odcinkow fabrykacyjnych kabli

Dilugosc¢ odcinkow fabrykacyjnych kabli stacyjnych powinna wynosi¢ 1000+£50m.

Za zgodg stron moga by¢ dostarczane kable o innych dtugosciach fabrykacyjnych.

3.4. Wymagania transmisyjne

Wymagania transmisyjne swiattowodow jednomodowych podano w tablicy 6.

Tablica 6
L Wiasciwo $ci transmisyjne Jednostka Warto $¢ wymagana
P $wiattowoddw jednomodowych J Jn
1 | Tlumiennos¢ (w kablu zewnetrznym)
dla dtugosci fali: 1310 nm <0,40 -
1550 nm dB/km <0,25 <0,25
1625 nm - <0,28
2
Ttumiennosc¢ (w kablu wewnetrznym)
dla dtugosci fali: 1310 nm dB/km <0,50 <0,50
1550 nm <0,35 <0,35
3 Zmiany ttumiennosci w zakresie fali:
— 1285 - 1330 nm wzgledem
ttumiennosci przy 1310 nm dB/km <01 _
— 1525 — 1575 nm wzgledem
ttumiennosci przy 1550 nm dB/km <0,05 <0,05
4 | Niejednorodnosci punktowe ttumienia
(szerokos¢ impulsu 100 ns) dB <0,05 <0,05

3.5. Wymagania mechaniczne i

3.5.1. Wiasciwo sci powtoki zewn etrznej

srodowiskowe

Wiasciwosci powtoki wewnetrznej podano w tablicy 7.
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Tablica 7

Sposo6b wykonania

Wiasciwo $¢ Jednostka Wymaganie badania

Powtoka z polwinitu

Wiasciwosci mechaniczne
przed starzeniem PN-EN 60811-1-1:1999

Wytrzymalos$¢ na
rozcigganie MPa 212,5

Wydluzenie przy zerwaniu
% >125

W’raéciwos’_ci mechaniczne PN-EN 60811-1-1:1999
po starzeniu

(80 £ 2°C; 168 h) PN-EN 60811-1-2:1999

Wytrzymalos$¢ na
rozcigganie MPa 212,5

Wydtuzenie przy zerwaniu % 5195
Zmiana wytrzymatosci i

wydtuzenia przy zerwaniu % <20

Podatnos¢ na nawijanie w
podwyzszonej
temperaturze - Brak peknie¢ PN-EN 60811-3-1:1999
(150 £ 2<C;1h)
Odpornos¢ na nacisk w
podwyzszonej
temperaturze % <50 PN-EN 60811-3-1:1999
(80£2<C; 4h)
Odpornos¢ na uderzania
w niskiej temperaturze - Brak peknie¢ PN-EN 60811-1-4: 1999
(-15 + 2C)
Wskaznik tlenowy % =29 PN-ISO 4589-2:1999
Powtoka z tworzywa bezhalogenowego

Wiasciwosci mechaniczne

przed starzeniem PN-EN 60811-1-1:1999
Wytrzymatos¢ na

rozcigganie MPa >9

Wydtuzenie przy zerwaniu % 2125

Wiasciwosci mechaniczne
po starzeniu PN-EN 60811-1-1:1999
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(100 + 2°C; 168 h) PN-EN 60811-1-2:1999

Wytrzymalos$¢ na
rozciaganie MPa <30

%
Wydtuzenie przy zerwaniu 0 2100

Zmiana wytrzymalosci i %
wydtuzenia przy zerwaniu
Podatnos$¢ na nawijanie w
podwyZszonej
temperaturze - Brak peknie¢ PN-EN 60811-3-1:1999
(130 £ 2C;1h)
Odpornosé na nacisk w
podwyzszonej
temperaturze % <50 PN-EN 60811-3-1:1999
(80+2<C;4h)
Korozyjnos¢ gazéw po
spalaniu

- pH pH >29 IEC 60754-2:1991

— Konduktywnos¢ p/mm <10
Wskaznik tlenowy % =232 PN-ISO 4589-2:1999

3.5.2. Ciggto s¢ optyczna sSwiattowodow

Swiattowody w kablu powinny mieé ciggto$é optyczna.

3.5.3. Odporno s¢ swiattowoddéw na makrozgi ecia

Odpornos¢ swiattowodow na makrozgiecia powinna by¢ taka, aby wzrost ttumiennosci $wiattowodu po
nawinieciu 100 zwojow na trzpien o srednicy 75 mm byt nie wiekszy niz 0,1 dB/km przy diugosci fali
1550 nm dla swiattowodow jednomodowych.

3.5.4. Odporno $¢ kabla na rozci gganie

Odpornos¢ kabla na rozcigganie powinna by¢ taka, aby po poddaniu kabli stacyjnych dziataniu sity
rozciagajacej o wartosci 200 N dla kabli jedno i dwuwtéknowych, a 800 N dla pozostatych kabli w ciggu
5 min, zmiana ttumiennosci $wiattowodow jednomodowych dla fali o diugosci 1550 nm nie byta
wieksza niz 0,15 dB/km.

Po ustgpieniu dziatania sity, ttumiennos¢ swiattowodu powinna powrdci¢ do wartosci poczatkowej z
doktadnosciag 0,2 dB/km.

Wartosci sit rozciggajacych i dopuszczalne zmiany ttumiennosci kabli powinny by¢ zgodne z podanymi

w tablicy 8.
Tablica 8
Rodzaje kabli Etap Wa(to s¢ S|+y_ Dopuszczalne zmiany ttumienno  $ci
rozci @gajacej [dB/km]
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[N]
Podczas badania Po zako nczeniu badania
Kable stacyjne
jednowtéknowe i Etap 1 200 0,15 0,2
dwuwiéknowe
Kable stacyjne
wielowtéknowe Etap 1 800 0,15 0,2

3.5.5. Odporno $¢ kabla na zgniatanie

Odpornosé kabla na zgniatanie powinna by¢ taka, aby: kabel wewnetrzny poddany dziataniu sity
sciskajacej o wartosci 500 N — w przypadku kabli jedno i dwuwtoknowych i 1000 N — w przypadku kabli
wielowtoknowych, w czasie 1 min na odcinku 100 mm, nie powinien wykazywac peknie¢ swiattowoddw
i powtoki widocznych nie uzbrojonym okiem. Zmiana ttumienia kazdego $wiattowodu jednomodowego
wzgledem wartosci poczatkowej nie powinna by¢ wieksza niz 0,10 dB dla diugosci fali 1550 nm.

3.5.6. Odporno s¢ kabla na wielokrotne zginanie

Odpornos¢ kabla na wielokrotne zginanie powinna byc¢ taka, aby kabel wewnetrzny poddany
obcigzeniu sitg 20 N (kable jedno i dwuwtoknowe) a sitg 40 N w przypadku kabli wielowt6knowych i co
najmniej 100 cyklom zginania o kat + 90°na promieniu rownym 15 krotnej Srednicy kabla, nie powinien
wykazywac uszkodzen powtoki badz innych elementow kabla widocznych nie uzbrojonym okiem.
Zmiana ttumienia swiattowodu jednomodowego wzgledem wartosci poczatkowej nie powinna byc¢
wieksza niz 0,1 dB dla dtugosci fali 1550 nm.

Predkos¢ zginania powinna wynosi¢ od 10 do 30 cykli / min.

3.5.7. Odporno $¢ kabla na skr ecanie

Odpornos¢ kabla na skrecanie powinna by¢ taka, aby prébka kabla wewnetrznego o dlugosci 1 m
obcigzona sitg 20 N (kable jedno i dwuwioknowe) i sita 40 N w przypadku kabli wielowtdknowych,
poddana pieciu cyklom skrecania o kat = 360° nie wykazywata p eknie¢ powtoki widocznych nie
uzbrojonym okiem. Zmiana ttumienia kazdego swiattowodu jednomodowego wzgledem wartosci
poczatkowej nie powinna by¢ wieksza niz 0,1 dB dla diugosci fali 1550 nm.

3.5.8. Odporno $¢ kabla na udar

Odpornos¢ kabla na udar powinna by¢ taka, aby kabel wewnetrzny poddany 3 krotnemu udarowi
energii 1 Nm, w przypadku kabli jedno i dwuwtdknowych i 5 Nm dla kabli wielowtéknowych, kazdy w
odlegtosci 500 mm od poprzedniego, nie wykazywat peknie¢ swiattowodow i powtoki, widocznych nie
uzbrojonym okiem. Zmiana ttumienia $Swiattowodow jednomodowych wzgledem wartosci poczatkowej
nie powinna by¢ wieksza niz 0,1 dB dla dtugosci fali 1550 nm.

3.5.9. Odporno s$¢ kabla na cykliczne zmiany temperatury

Zmiany tlumiennosci swiattowodow w kablu przy dtugosci fali 1550 nm dla $wiattowodow

jednomodowych, wystepujace podczas trwania dwoch cyklicznych zmian temperatury od Ta do Tb dla
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réznych rodzajow kabli powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 9. Czas stabilizacji termicznej wynosi

min. 12 godz., a szybkos¢ zmian temperatury wynosi min 20C na godzin e.
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Tablica 9
Dopuszczalne zmiany ttumienno  $ci [dB/km]
. . Zakres temperatury
Rodzaje kabli - ,
. Po zako nczeniu
Podczas badania .
Ta Tb badania
Kable stacyjne -20C 60C 0,2 0,2

3.5.10. Odporno $¢ kabla na wzdtu zne przenikanie wody

Prébka kabla o dtugosci 1 m utlozona poziomo i poddana dziataniu stupa wody o wysokosci

1 m w czasie 24 h, nie powinna przepuszczac¢ wody.

3.5.11. Odporno $¢ kabla na rozprzestrzenianie ptomienia

Odpornosé kabla na rozprzestrzenianie ptomienia powinna by¢ taka, aby po odstawieniu palnika
ptomieh na prébce kabla sam zgast, a po wytarciu sadzy na prébce nie byly widoczne zweglenia lub
inne uszkodzenia na odcinku nie krotszym niz 50 mm, liczac od dolnej krawedzi gérnego zacisku.
3.6. Cechowanie

Kazdy kabel powinien mie¢ ceche zawierajaca, co najmniej nazwe producenta, symbol kabla i rok
produkcji oraz metryczny nadruk dtugosci, wyttoczone wypukle lub trwale nadrukowane na zewnetrznej
powtoce kabla. Dopuszcza sie cechowanie za pomoca nitki rozpoznawczej producenta, umieszczonej
pod powtoka. Barwa nitki rozpoznawczej powinna by¢ trwata i tatwa do rozroznienia, natomiast
wyttoczenie lub nadruk tatwe do odczytania oraz wykonane tak, aby odlegtos¢ miedzy koncem a
poczatkiem sasiednich znakdéw nie byly wieksze niz 0,5 m.

3.7. Zakres stosowania kabli
3.7.1. Temperatura eksploataciji

— kabli wewnetrznych (W) od -20°C do +60°C

— kabli uniwersalnych (ZW) od -30°C do +60°C

3.7.2. Temperatura transportu i przechowywania
- od -30°C do +70°C
3.7.3. Temperatura ukladania i monta zu

- kabli wewnetrznych (W) od -5°C do +60°C
— kabli uniwersalnych (ZW) od -15°C do +60°C
4, PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Kable powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane zgodnie z PN-E-79100:2001. Odcinki
fabrykacyjne kabla powinny by¢ nawiniete na bebny. Konce kabla powinny by¢ zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci i tak zamocowane, aby byly dostepne do badan wkasciwosci transmisyjnych. W
uzgodnieniu z zamawiajgcym dopuszcza sie inne metody pakowania kabli.
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5. BADANIA
5.1. Badania typu

Badania typu nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem dostaw, w toku produkcji - po zmianie materiatw,
konstrukgiji lub technologii wytwarzania oraz co najmniej raz na 2 lata w celu okresowej kontroli
produkcji. Zakres badan typu obejmuje wykonanie sprawdzen nastepujacych wymagan:

a) sprawdzenie materiatow (3.1.),

b) sprawdzenie budowy (3.2.),

c) sprawdzenie dtugosci odcinkow fabrykacyjnych (3.3.),

d) sprawdzenie ttumiennosci swiattowodow (3.4.),

e) sprawdzenie ciggtosci optycznej Swiattowodow (3.5.2.),

f) sprawdzenie odpornosci $wiattowoddéw na makrozgiecia (3.5.3.),

g) sprawdzenie odpornosci kabla na rozcigganie (3.5.4.),

h) sprawdzenie odpornosci kabla na zgniatanie (3.5.5.),

i) sprawdzenie odpornosci kabla na wielokrotne zginanie (3.5.6.),

i) sprawdzenie odpornosci kabla na skrecanie (3.5.7.),

k) sprawdzenie odpornosci kabla na udar (3.5.8.),

I) sprawdzenie odpornosci kabla na cykliczne zmiany temperatury (3.5.9.),

m) sprawdzenie odpornosci kabla na wzdtuzne przenikanie wody (3.5.10.),

n) sprawdzenie odpornosci kabla na rozprzestrzenianie ptomienia (3.5.11.).
5.2. Badania wyrobu
Badania wyrobu, umozliwiajgce sprawdzenie, czy przy wykonaniu kabla nie popetniono przypadkowych
bteddw, wykonuje sie przy biezacej kontroli produkcji oraz ewentualnych badaniach technicznych
poprzedzajacych odbioér z udzialem przedstawiciela zamawiajgcego. Zakres badan wyrobu obejmuje
wykonanie sprawdzeh nastepujacych wymagan:

a) sprawdzenie kompletnosci wykonania (3.2.),

b) sprawdzenie ciggtosci optycznej Swiattowodow (3.5.2.),

c) sprawdzenie ttumiennosci Swiattowodow (3.4.),

d) sprawdzenie cechowania (3.6.).
5.3. Liczno $¢€ i wymiary probki
Do badan typu nalezy pobrac z biezacej produkcji 3 odcinki fabrykacyjne kabli tego samego rodzaju o
dowolnej liczbie swiattowoddw, przy czym sprawdzeniom wedtug punktow od 3.5.3. do 3.5.8. nalezy
poddac jeden odcinek fabrykacyjny. Z kazdego odcinka fabrykacyjnego nalezy pobra¢ do
poszczegoblnych sprawdzen prébki o licznosci podanej w tablicy 11.
Badaniom wyrobu wykonywanym podczas biezacej kontroli produkcji nalezy podda¢ wszystkie odcinki
fabrykacyjne wchodzace w sktad odbieranej partii.

Badaniom wyrobu poprzedzajagcym odbior z udziatem przedstawiciela zamawiajacego nalezy poddac
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jeden odcinek fabrykacyjny kabla.

5.4. Opis bada n
Opis badan podano w tablicy 11.

5.5. Ocena wynikéw bada n
Partie kabli nalezy uznac za odpowiadajgcg wymaganiom normy, jezeli wszystkie badania wymienione

w p.5.1.i5.2. daly wyniki dodatnie. W przypadku co najmniej jednego ujemnego wyniku badania nalezy
pobra¢ podwojna liczbe prébek oraz poddac je tym badaniom, ktorych wyniki byly uprzednio ujemne. W
przypadku powtérnego ujemnego wyniku, partie kabli nalezy uznac za nie odpowiadajgcg wymaganiom
normy.

5.6. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg upowaznione osoby.
Tablica 11

Lp. Rodzaj sprawdzenia Liczno sc i wymiary Sposo6b Wyk(_)nania
prébki sprawdzenia wg
1 | Sprawdzenie | Ogledziny
. . . PN-EN 60811-1-1
budowy (3.2) |i sprawdzenie cate odcinki .
kompletnosci fabrykacyjne :Eg gg%ggiigg?
wykonania kabla (3.2) '
Sprawdzenie diugosci , .
lub podziatki nadruky | 18den odcinek
fabrykacyjny
metrycznego
Pozostate sprawdzenia | jedna prébka kabla
(3.2) o diugosci okoto
200 cm
2 | Sprawdzenie ciggtosci optycznej PN—EN 60793—1-40
Swiattowoddw (3.5.2.) cate odcinki
3 | Sprawdzenie ttumiennosci fabrykacyjne
Swiattowodow (3.4.) PN-EN 60793-1-40
* | Odporno$é $wiattowodéw na
makrozgiecia (3.5.3) PN-EN 60793-1-47
5 | Sprawdzenie odpornosci kabla na ; ;
: ) jeden odcinek B 4o
rozcigganie (354) fabrykacyjny kabla PN-EN 60793-1-2-E1
6 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jeden odcinek
zgniatanie (3.5.5.) fabrykacyjny kabla PN-EN 60793-1-2-E3
7 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jeden odcinek
wielokrotne zginanie (3.5.6.) fabrykacyjny kabla PN-EN 60793-1-2-E6
8 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jeden odcinek
skrecanie (3.5.7.) fabrykacyjny kabla | FNEN 00793-1-2-E7
9 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jeden odcinek
udar (3.5.8.) fabrykacyjny kabla PN-EN 60793-1-2-E4
10 | Sprawdzenie odpornosci kabla na ieden odcinek
cykliczne zmiany temperatury (3.5.9.) falJerkacyjny kabla | PN-EN 60793-1-52-F1
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11 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jedna probka kabla
wzdtuzne przenikanie wody (3.5.10.) o diugosci okoto PN-EN 60793-1-2-F5
4m
12 | Odpornos¢ kabla na trzy probki kabla o
rozprzestrzenianie ptomienia (3.5.11.) | dtugosci okoto 65 PN-EN 50266-1
cm

5.7. Sprawdzenie dokumentacji
1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosc¢ z niniejszg horma.
2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejsza horma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.
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NORMA ZAKLADOWA ZN-UMWR-005.V002.2

!

] ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czes¢ 2: Ostony zt qczowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 2 normy sg wymagania na ostony ztgczowe przeznaczony do zabezpieczenia
potaczen kabli swiattowodowych instalowanych w liniach Miejskiej Sieci Rurociggdéw Kablowych Miasta
Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac w liniach Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli s$wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

1.3. Okreslenia

Ostona zt gczowa - kompletny zestaw osprzetu do trwatego potgczenia dwoch lub wiekszej liczby
odcinkéw instalacyjnych kabli swiattowodowych.

Ostona zt gczowa przelotowa - ostona do wykonania ztgcza przelotowego.

Ostona zt gczowa odgat ezna - ostona do wykonania ztgcza odgateznego z jednym lub kilkoma
odgalezieniami.

Ostona zt gczowa dielektryczna - ostona wykonana z materiatéw dielektrycznych, z wyjatkiem
wewnetrznych elementéw mocujacych, nie stykajacych sie ze swiattowodami, ktére mogag by¢
wykonane z metalu odpornego na korozje.

Ostona zt aczowa koputowa - ostona, ktérej gtbwna czes¢ ostaniajgca ma postac koputy,
przystosowana do jednostronnego wprowadzenia kabli.

Ostona zt gczowa jednostronna - ostona, do ktorej kable sg wprowadzone z jednej strony.
Ostona zt gczowa dwustronna - ostona, do ktérej kable sg wprowadzone z dwoch stron.
Koputa - gtbwna czesc¢ ostony, w postaci rury zamknietej z jednej strony.

Pokrywa - czes¢ ostony pudetkowej wykonana w postaci elementu ptaskiego.

Baza - czes¢ wsporczo-wprowadzeniowa ostony koputowej: wsporcza dla kaset i innych elementéw
wewnetrznych, natomiast wprowadzeniowa dla kabli Swiattowodowych.
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Opaska termokurczliwa (uszczelniaj gca) - pierscien termokurczliwy, wytozony wewnatrz warstwa,
kleju termotopliwego.

Tuleja termokurczliwa (uszczelniaj gca) - rura termokurczliwa, wylozona wewnatrz warstwa kleju
termotopliwego.

Tuleja zelowa (uszczelniaj gca) — element uszczelnienia wprowadzanych kabli zawierajacy specjalny
zel z pamiecig ksztattu.

Kaseta - zasobnik zlgczy i zapasow swiattowoddw.

Uchwyt kaset - wewnetrzny element konstrukcyjny ostony stuzacy do mocowania i unieruchomienia
kaset.

Zespot wsporczy - wewnetrzny element wsporczy ostony stuzacy do mocowania uchwytow kaset i
zaciskow centralnych elementéw wytrzymatosciowych kabli swiattowodowych.

Uchwyt ostonki pot gczenia swiattowodow - element mocujacy ostonki potaczen swiattowodow
wewnatrz kasety i zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem sie wewnatrz kasety.

Pokrywa kasety - ptaski element konstrukcyjny naktadany na kasete w celu ostoniecia zapaséw
Swiattowodow i przeciwdziatajgcy ich wydostawaniu sie na zewnatrz kasety.

Przepust wprowadzaj acy - zewnetrzny element konstrukcyjny w postaci tulei stuzacy do
wprowadzania kabli $wiattowodowych oraz uszczelnienia wykonanych wprowadzeh.

Przepust wprowadzaj acy okr agly - przepust wprowadzajacy przystosowany do wprowadzenia
jednego kabla swiattowodowego.

Przepust wprowadzaj acy owalny - przepust wprowadzajacy przystosowany do wprowadzenia kilku
kabli swiattowodowych.
1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

PN—EN 50411-2-2:2007 Prowadnice wtdkien i ostony ztgczowe do zastosowan w swiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych — Specyfikacja wyrobu — Czes¢ 2-2: Hermetyczne, ptaskie
sSwiattowodowe ostony ztaczowe typu 1, dla kategorii S i A.

PN-EN 61300-2-33:2007 Swiattowodowe zlacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiarow — Czes¢ 2—33: Badania — Montaz i demontaz oston swiattowodowych.

PN-EN 61300-2-37:2007 Swiattowodowe zlacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—-37: Badania — Zginanie kabla $wiattowodowego w ostonie.
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PN-EN 61300-2-38:2007 Swiattowodowe zlgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—-38: Badania — Szczelnos¢ oston swiattowodowych pod cisnieniem.

PN-EN 61300-2-12:2006 Swiattowodowe zlgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—12: Badania — Uderzenie.

PN-EN 60811-4-1:2006 Wspolne metody badania materiatéw stosowanych na izolacje i powtoki
przewoddw i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych — Cze$¢ 4-1: Metody badania polietylenu i
polipropylenu — Odpornosc¢ na korozje naprezeniowg — Pomiar wskaznika ptyniecia — Sprawdzenie
zawartosci sadzy i/lub wypetniaczy mineralnych w polietylenie metodg spalania bezposredniego —
Sprawdzenie zawartosci sadzy metodg analizy termograwimetrycznej (TGA) — Mikroskopowa metoda
sprawdzania dyspersji sadzy w polietylenie.

PN-EN 61300-3-1:2008 Swiattowodowe zlacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiarow — Czes¢ 3—-1: Badania i pomiary — Ocena wzrokowa.

PN-EN 50411-2-4:2008 Kasety spojen widkien i ostony ztagczowe do zastosowan w swiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych — Specyfikacja wyrobu — Cze$¢ 2—4: Hermetyczne, kapturowe
Swiattowodowe ostony ztgczowe typ 1, dla kategorii S i A.

PN-EN 61300-3-3:2005 Swiattowodowe zlacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 3-3: Badania i pomiary — Aktywne monitorowanie zmian ttumiennosci i strat
odbiciowych.

PN-EN 61300-2-1:2004 Swiatltowodowe zlacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—1: Badania — Wibracja (sinusoidalna).

PN-EN 61300-2-5:2004 Swiattowodowe zlacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2-5: Badania — Skrecenie/twist.

PN-EN 61300-3-28:2004 Swiattowodowe zlgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 3-28: Badania i pomiary — Straty przejsciowe.

PN-EN 62134-1:2003 Swiatlowodowe ostony zlgczowe — Cze$é 1: Wymagania ogélne.
ITU-T Recommendation G.652 (2003), Characteristics of a single-mode optical fibre and cable.

ITU-T Recommendation L.51 (2003), Passive node elements for fibre optic networks — General
principles and definitions for characterization and performance evaluation.

PN-EN 60068-2-5:2002 Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2-5:Proby — Préba Sa: Odtworzenie
nastonecznienia wystepujgcego na powierzchni ziemi.

PN-EN 60068-2-6:2008 Badania srodowiskowe — Czes¢ 2-6:Proby — Préba Fc: Wibracje
(sinusoidalne).

PN-EN 60068-2-11:2002 Badania srodowiskowe — Czes¢ 2-11:Proby — Proba Ka: Mgta solna.
PN-EN 60068-2-14:2002 Badania srodowiskowe — Czes¢ 2-14:Proby — Proba N: Zmiany temperatury.

PN-EN 60068-2-17:2001 Badania srodowiskowe — Czes$¢ 2-17:Proby — Proba Q: Szczelnosé.
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PN-EN 60068-2-27:2002 Badania srodowiskowe — Czes$¢ 2-27:Proby — Proba Ea i wytyczne: Udary
pojedyncze.

PN-EN 61300-2-4:2002 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiarow — Czes¢ 2—-4: Badania — Sita utrzymywania swiattowodu/kabla.

PN-EN 61300-2-9:2002 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiarow — Czes¢ 2-9: Badania — Wstrzas.

PN-EN 61300-2-10:2002 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiarow — Czes¢ 2—-10: Badania — Odpornosé¢ na zgniatanie.

PN-EN 61300-2-22:2007 Swiattowodowe zltacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—-22: Badania — Zmiany temperatury.

PN-EN 61300-2-23:2002 Swiattowodowe zlgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—-23: Badania — Metoda prézniowa sprawdzenia szczelnosci ztacza
Swiattowodowego.

PN-EN 61300-2-26:2007 Swiattowodowe zltacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—-26: Badania — Mgta solna.

PN-EN 61300-2-30:2002 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—-30: Badania — Promieniowanie stoneczne.

PN-EN 61300-2-34:2002 Swiattowodowe zlgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—-34: Badania — Odpornos¢ na rozpuszczalniki i ciekte zanieczyszczenia.

PN-EN 590:2006 Paliwa do pojazdoéw samochodowych — Oleje hapedowe — Wymagania i metody
badan.

ITU-T Recommendation K.25 (2000), Protection of optical fibre cables.
ITU-T Recommendation K.11 (1993), Principles of protection against overvoltages and overcurrents.

Pozostate okreslenia wg ZN-UMWR-001.V002.
2. PODZIAL

OZ - ostona ztagczowa
— ze wzgledu na zastosowanie:
Z — sieci zewnetrzne
d — sieci dostepowe
— ze wzgledu na rodzaj ztacza:
p — przelotowe
0 — odgalezne
— ze wzgledu na liczbe $wiattowodow:
x — maksymalna liczba swiattowodow

— ze wzgledu na miejsce wprowadzania kabli:
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j — jednostronna
k — dwustronna
— ze wzgledu na sposob uszczelnienia:
t — termokurczliwa
3. WYMAGANIA
3.1. Wymagania u zytkowe
Ostona powinna zapewniac:
— fatwy montaz ztgcza kabli Swiattowodowych o srednicy do 25 mm, wprowadzanych z jednej lub
dwodch stron,
— montaz ztgcza przelotowego, odgateznego, rozgateznego, bez przecinania czesci Swiattowodow;
— promien giecia $wiattowoddw nie powinien by¢ mniejszy niz 30 mm,
— szczelnosé pneumatyczng i wodng ztacza,
— trwato$¢ co najmniej 20-letnia,
— odpornosc¢ na korozje, uderzenie, rozcigganie wzdtuzne, zginanie, skrecanie i wibracje,
— latwe otwarcie i ponowne zamkniecie ztgcza, bez rozszczelniania wprowadzen kabli; do
ponownego zamkniecia moze by¢ stosowany dodatkowy element uszczelniajacy.
3.2. Materiaty
Materiaty uzyte do wykonania wszystkich elementow oston i ich akcesoriow oraz uszczelnien powinny
by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i wiasnosci z okreslonymi w dokumentaciji konstrukcyjnej i
powinny by¢ udokumentowane przez atesty lub certyfikaty. Wszystkie czesci metalowe powinny byc¢
wystarczajgco odporne na wptyw czynnikéw wywotujacych korozje, ktére mozna spotka¢ w normalnych
warunkach danego srodowiska roboczego. Tworzywa sztuczne nie powinny zawiera¢ dodatkéw z
grupy chlorowcow.

3.3. Budowa
3.3.1. Baza ostony

Baza ostony powinna stanowic¢ element podtrzymujacy ztgcza $wiattowodowe i kasety z zapasami
Swiattowodow, a takze umozliwia¢ zamocowanie elementéw wytrzymatosciowych kabli oraz ich
koncow. W bazie powinny by¢ wykonane specjalne przepusty dla kabli, uszczelniane za pomocag
uszczelek termokurczliwych lub uszczelnieh zelowych. Liczba i ksztatt przepustéw powinna by¢
dostosowana do ilosci kabli i rodzaju ztgcza. Przepusty kablowe powinny by¢ fabrycznie zaslepione.
Elementy do mocowania kabli i element wytrzymatosciowy, powinny by¢ przymocowane do bazy
ostony.

3.3.2. Koputa

Koputa powinna umozliwia¢ zamkniecie catosci konstrukcji ostony z zapewnieniem szczelnosci

pneumatycznej i wodnej.
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Koputfa i baza ostony powinny by¢ uszczelniane za pomocg zacisku mechanicznego i pierscienia
uszczelniajgcego o przekroju okrggtym.

3.3.3. Kaseta swiattowodowa

Kaseta Swiattowodowa powinna umozliwia¢ zmagazynowanie spawow $wiattowodowych oraz zapasow
wiokien swiattowodowych niezbednych do wykonania powtérnych spawéw i utozenie ich zgodnie z
konstrukcjg kabli.

Utozenie zapasowych widkien swiattowodowych powinno umozliwia¢é wymagany promien giecia
widkien oraz identyfikacje i dostep do pojedynczych wiokien.

3.4. Wymiary
Wymiary oston i zwigzana z tym ilos¢ kaset swiattowodowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg

producenta i powinna by¢ dostosowana do instalowanych kabli oraz rodzaju potgczenia.

3.5. Wygl ad

Ostona oraz jej elementy powinny mie¢ powierzchnie gtadkie. Kolor ostony powinien by¢ jednolity.
Na powierzchniach nie mogg wystepowac¢ wady w postaci jam skurczowych, niejednorodnosci,
pecherzy, wtracen ciat obcych, rys i zadziorow.

3.6. Wymagania na oston ¢
3.6.1. Szczelno $¢ pneumatyczna

Szczelnos$¢ pneumatyczna ostony zlgczowej powinna byc¢ taka, aby po poddaniu zmontowanej ostony,
wraz z wentylem i uszczelnionymi kablami, dziataniu cisnienia powietrza wewnatrz na poziomie (40+2)
kPa przez 15 minut w temperaturze 23+3° i zanurzeniu w wodzie nie stwierdzono zadnych ubytkéw
powietrza (wydzielanie pecherzykdéw powietrza).
3.6.2. Spadek ci $nienia podczas testow
Dopuszczalna zmiana cisnienia powietrza wewnatrz ostony na poziomie (40+2) kPa powinna wynosi¢
< 2 kPa.
3.6.3. Szczelno $¢ wodna
Szczelnos¢ wodna ostony ztgczowej powinna byc¢ taka, aby po poddaniu zmontowanej ostony dziataniu
5—-metrowego stupa wody w ciggu 7 dni nie byto po jej otwarciu wewnatrz sladéw wilgoci (lub przyrost
ciezaru Srodka suszgcego nie przekroczyt 0,029).
3.6.4. Odporno $¢ na zmiany temperatury
Odpornos¢ ostony ztgczowej na zmiany temperatury powinna byc¢ taka, aby po poddaniu ostony
20 cyklom zmian temperatury w komorze klimatycznej byta zapewniona szczelnos¢ wg p. 3.6.1., przy
nastepujacych cyklach temperaturowych:

— 2 h zmiana temperatury od —30 do +60°C,

— 4 h utrzymanie temperatury +60°C,

— 2 h zmiana temperatury od +60 do —30°C,

— 4 h utrzymanie temperatury —30 °C.
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3.6.5. Odporno $¢é na promieniowanie stoneczne (UV)

Probe wykonuje sie w celu sprawdzenia odpornosci zastosowanych tworzyw sztucznych na
promieniowanie UV. Wynik uznaje sie za pozytywny jezeli po prébie zapewniona jest szczelnos¢
ostony w. 3.6.1., a na jej powierzchni nie pojawity sie uszkodzenia lub zmiana koloru.

3.6.6. Odporno s¢ na ston g mgte

Odpornos¢ ostony na stong mgte powinna byc¢ taka, aby po poddaniu ostony ztagczowej dziataniu 5%
roztworem NaCl w ciagu 5 dni w temperaturze (+35+2)°C na powierzchni ostony nie byto $ladéw
korozji i zapewniona byla szczelnos¢ wg p.3.6.1.

3.6.7. Odporno $¢ na olej nap edowy

Odpornos¢ ostony zlgczowej powinna by¢ taka, aby po poddaniu ostony dziataniu oleju napedowego w
ciggu 5 dni na powierzchni ostony nie byto sladéw zniszczen i zapewniona byta szczelnosé wg 3.6.1.
3.6.8. Odporno $¢ na korozj e napr ezeniow g

Prébe przeprowadza sie w celu ustalenia odpornosci ostony z tworzywa sztucznego na
zanieczyszczenia przedostajace sie z gleby. Wynik préby ocenia sie na podstawie spadku cisnienia wg
3.6.2. oraz po sprawdzeniu czy ha powierzchni ostony nie pojawity sie pekniecia.

3.6.9. Odporno $¢ na rozci gganie kabla

Odpornos¢ zmontowanej ostony ztaczowej na rozcigganie wzdtuzne powinna byc¢ taka, aby po
poddaniu ostony prébie rozciggania z sitg D/45 x 1000 na kabel, gdzie D — $rednica kabla, w czasie
1 h i nadcisnieniu wewnetrznemu (40+2) kPa nie stwierdzono uszkodzen w postaci wyrwania
zamontowanego kabla, oraz zapewniona byta szczelno$¢ wg p. 3.6.1., a zmiana cisnienia wewnatrz
ostony w czasie testu byta zgodna z p. 3.6.2.

3.6.10. Odporno s$¢ na zginanie kabla

Odpornosé zmontowanej ostony ztgczowej na zginanie powinna byc¢ taka, aby po poddaniu ostony
probie 5-krotnego zginania w temperaturze (—15+2)°C i (+45+2)°C zamontowanego kabla o kat 30°
Z sita max 500 N przylozong w odlegtosci 400 mm od konca uszczelnienia kabla zapewniona byta
szczelnosé wg p. 3.6.1. a zmiana cisnienia wewnatrz ostony w czasie testu byta zgodna z p 3.6.2.
3.6.11. Odporno $¢ na skr ecanie kabla

Odpornos¢ zmontowanej ostony ztgczowej na skrecanie powinna by¢ taka, aby po poddaniu ostony
probie 5-krotnego skrecania w temperaturze (—15+2)°C i (+45+2)°C zamontowanego kabla o kat

< 90° i momencie skrecajacym ograniczonym do 50 Nm przytozonym w odlegtosci 400 mm od konca
uszczelnienia kabla zapewniona byta szczelnos¢ wg p. 3.6.1.

3.6.12. Odporno $¢ na wibracje (sinusoidalne)

Odpornosé zmontowanej ostony ztgczowej na wibracje powinna by¢ taka, aby po poddaniu ostony
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10 cyklom drgan o czestotliwosci 9 Hz, amplitudzie ponizej 3,5 mm i przyspieszeniu powyzej 10 m/s?
zapewniona byta szczelnos¢ wg p 3.6.1. zmiana cisnienia wewnatrz ostony w czasie testu byta zgodna
z p. 3.6.2., oraz na powierzchni ostony nie bylo uszkodzen.
3.6.13. Odporno $¢ na uderzenia
Odpornos¢ zmontowanej ostony ztaczowej na uderzenia powinna by¢ taka, aby po poddaniu ostony
probie uderzenia stalowym ciezarkiem o ciezarze 1kg w czterech punktach w temperaturze
(-15+2)°C i (+45+2)°C zapewniona byta szczelno$é wg p. 3.6.1. oraz na powierzchni ostony nie byto
uszkodzen.
3.6.14. Odporno $¢ na obci gzenia statyczne
Odpornosé zmontowanej ostony ztgczowej na obcigzenia statyczne powinna by¢ taka, aby po poddaniu
ostony prébie obciazenia sitag 1000N przytozonej przez 10 minut na powierzchni 25 cm?
w temperaturze (—15+2)°C i (+45+2)°C zapewniona byta szczelnos$é¢ wg p. 3.6.1., zmiana ci$nienia
wewnatrz ostony w czasie testu byta zgodna z p. 3.6.2., oraz na powierzchni ostony nie bylo
uszkodzen.
3.6.15. Ponowne otwarcie i zamkni ecie ostony
Zmontowana ostona ztgczowa poddana 10-krotnemu cyklowi otwierania i zamykania powinna byc¢
szczelna wg p. 3.6.1.
3.7. Wymagania na kaset e swiattowodow g
Kaseta swiattowodowa powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:
— mozliwos¢ utozenia widkien swiattowodowych o dtugosci co najmniej po 1500 mm z kazdej
strony potgczenia,
— mozliwosé wykonania 10—ciu powtérnych spawow,
— ilo$¢ kaset powinna by¢ dostosowana do wielkosci ostony i rodzaju polaczen,
— promien giecia widkien swiattowodowych nie powinien by¢ mniejszy niz 30 mm,
— konstrukcja kaset powinna zapewni¢ wydostanie dowolnego widkna swiattowodowego w celu
jego naprawy, bez koniecznosci przerwania transmisji w pozostatych widknach,
— mozliwos¢ utozenia ostonek spawdw o diugosci od 45 do 65 mm i srednicy do 3 mm,
— brak mozliwosci przemieszczania sie utozonych w kasecie widkien i kaset wewnatrz ostony,
3.8. Cechowanie
Ostona ztgczowa powinna by¢ cechowana zgodnie z dokumentacjg producenta. W miejscu widocznym
powinno by¢ wykonane czytelne i trwate cechowanie zawierajace nastepujace informacije:
- znak lub nazwe dostawcy,
- 0znaczenie wyrobu,
- numer partii lub numer serii,

- kod daty produkcji.
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3.9. Pakowanie, przechowywanie i transport

Wymagania dotyczgce pakowania, przechowywania i transportu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
producenta. Ostone ztgczowg nalezy przechowywac¢ w miejscu zadaszonym, zabezpieczonym przez
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Ostone zigczowg w
opakowaniu mozna przechowywac i przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zgodnie z wymaganiami
PN-EN ETSI 300 019-1-1V2.1.4:2005(U) oraz PN-EN ETSI 300019-1-2V2.1.4:2005(U).

4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek

niezaleznych.
5. Instalacja

Ostony ztgczowe powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg dostarczang przez producenta,
w zakresie temperatur od —5°C do +45°C.
6. Badania
6.1. Badania petne (typu)
Badania petne nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem dostaw, w toku produkcji - po zmianie materiatow,
konstrukgiji lub technologii wytwarzania oraz co najmniej raz na 2 lata w celu okresowej kontroli
produkciji.
6.1.1. Program bada A pelnych
Program badan petnych obejmuje wykonanie sprawdzen nastepujacych wymagan:

a) sprawdzenie wygladu (3.5.)

b) sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej (3.6.1.),

c) sprawdzenie spadku cisnienia podczas testow (3.6.2.),

d) sprawdzenie szczelnosci wodnej (3.6.3.),

e) sprawdzenie odpornosci na zmiany temperatury (3.6.4.),

f) sprawdzenie odpornosci na promieniowanie stoneczne (3.6.5.),

g) sprawdzenie odpornosci na stong mgte (3.6.6.),

h) sprawdzenie odpornosci na olej napedowy (3.6.7.),

i) sprawdzenie odpornosci na korozje naprezeniowg (3.6.8.),

J) sprawdzenie odpornosci na rozcigganie kabla (3.6.9.),

k) sprawdzenie odpornosci na zginanie kabla (3.6.10.),

[) sprawdzenie odpornosci na skrecanie kabla (3.6.11.),

m) sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoidalne (3.6.12.),

n) sprawdzenie odpornosci na uderzenia (3.6.13.),
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0) sprawdzenie odpornosci na obcigzenie statyczne (3.6.14.),
p) sprawdzenie ponownego otwarcia i zamkniecia ostony (3.6.15.),
g) sprawdzenie kaset (3.7.).
6.1.2. Zakres bada n petnych
W tablicy 1 przedstawione zostaty wymagania i metody badan mechanicznych, srodowiskowych oston

zlaczowych oraz oceny weztdw optycznych.

Tablica 1
Lp. Rodzaj sprawd_zenla ! Warunki i metody bada n
wymagania
PROBY OGOLNE
1 Wyglad Ocena wzrokowa wg PN-EN 61300-3-1
- zanurza sie ostone w wodzie (ok. 10 cm ponizej lustra
2 Szczelnos¢ pneumatyczna wg wody) i sprawdza w ciggu 15 min wydzielanie
3.6.1. pecherzykow powietrza.
- Test wykonuje sie wg PN-EN 60068—2—-17 Metoda Qc
— cisnienie wewnatrz ostony: (40+2)kPa,
— pomiar przed i po prébie: <12 h,
3 Spadek cisnienia podczas préby — temperatura pomiarow: (23+3)°C,
wg 3.6.2. — doktadnos¢ pomiarow: 0,1 kPa,

— dopuszczalny spadek cisnienia: < 2 kPa.
— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300—2-38.

— zanurzenie w wodzie w ciggu 7 dni; 0 kPa,
— cisnienie rbwnomierne: 5 m stupa wody,

4 Szczelnos¢ wodna wg 3.6.3. — temperatura: (23+3)°C,

— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2-23
— Brak $ladéw wilgoci.

PROBY SRODOWISKOWE

Przebieg cyklu zmian temperatury:
— niska temperatura (-30+2)°C; 4 h,
— przejscie: 2h,

5 Odporno$¢ na zmiany temperatury | — wysoka temperatura (+60+2)°C: 4 h,
wg 3.6.4. — cisnienie wewnatrz ostony: (40+2)kPa,
— liczba cykli: 20,

— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2-22, Test Nb,
— Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

Dla oston swiattowodowych instalowanych w liniach
napowietrznych oraz na zewnetrznych scianach
budynkow.

Cykl badan:

— 8 h napromieniowania (1120W/m?); 50°C,

— 16 h ciemnosci, 25°C,

— liczba cykili: 3,

— Test wykonuje sie wg PN-EN 60068—-2-5.

— Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

6 Odpornos¢ na promieniowanie
stoneczne (UV) wg 3.6.5.

Odpornosé na stong mgle wg — rozpylenie roztworu 5% NaCl w wodzie,
v — temperatura +35°C,

3.6.6. — czas trwania: 5 dni,

— cisnienie wewnatrz ostony: (40+2)kPa,
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Test wykonuje sie wg PN-EN 60068—2—-11.
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

Odpornosé na olej napedowy
3.6.7.

zanurzenie w oleju w ciggu 5 dni,

Metoda wg PN—-EN 590:2002,

Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1. i
powierzchni wg PN—-EN 61300-3-1

Odpornos¢ na korozje
naprezeniowg wg 3.6.8.

zanurzenie w 10% roztworze wodnym IGEPAL,
czas proby: 5 dni,

temperatura proby (+50+2)°C,

cisnienie wewnatrz ostony: (40+2)kPa,

Test wykonuje sie wg PN-EN 60811-4-1

i PN—-EN 61300—2-34.

Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

BADANIA MECHANICZNE

10

Odpornosé na rozcigganie kabla

wg 3.6.9.

obcigzenie kazdego kabla sitg P:% x 1000 [N], nie

wiekszg niz 1000 [N], (D — srednica kabla w mm),
czas trwania obcigzenia: 12 h,

temperatura préby (23+3)°C,

cisnienie wewnatrz ostony: (40+2)kPa,

Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2—4.
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1. i
spadku ci$nienia wg 3.6.2.

11

Odpornos¢ na zginanie kabla
wg 3.6.10.

wyginanie kabla o kat 30° w stosunku do jego osi,
odlegtos¢ przytozenia sity: 10 srednic kabla(<500N),
liczba cykli: 5,

cisnienie wewnatrz ostony: (40+2)kPa,

temperatura préby (23+3)°C,

Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2-37.
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1. i
spadku ci$nienia wg 3.6.2.

12

Odpornos¢ na skrecanie kabla
wg 3.6.11.

poddanie kazdego kabla prébie skrecania o kat 90°
wzdtuz osi kabla,

punkt przytozenia sity: 400 mm od przepustu,
liczba petlnych cykli: 5,

cisnienie wewnatrz ostony: (40+2)kPa,
temperatura proby (—15+2)°C oraz (+45+2)°C,

Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2-5.
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

13

Odpornos¢ na wibracje
(sinusoidalne)
wg 3.6.12.

czestotliwosé: 9 Hz,

amplituda drgan: 3 mm,

czas trwania proby: 10 dni,

temperatura préby (23+3)°C,

cisnienie wewnatrz ostony: (40+2)kPa,

Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2-1, Test Fe.
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

14

Odpornosé¢ na uderzenie wg
3.6.13.

temperatura proby (—15+2)°C oraz (+45+2)°C,
cisnienie wewnatrz ostony: (40+2)kPa,

obcigzenie dynamiczne: 1kg z wysokosci 2 m,
jedno uderzenie w pozyciji 0°, 90°, 180° i 270°,

Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2-12, Metoda
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B.
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

temperatura préby (—15+2)°C oraz (+45+2)°C,
cisnienie wewnatrz ostony: (40+2)kPa,
sita nacisku: 1000N/25 cm?,

15 Odpornos¢ na obcigzenie : o ,
statyczne wg 3.6.14. — czas trwanla.obgla_zenla. 10 min,
— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2-10.
— Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1. |
spadku ci$nienia wg 3.6.2.
— ilos¢ cykli: 10
2 0
16 Ponowne otwarcie i zamkniecie B tgmper_atura proby (23+3) _C’
ostony wg 3.6.15. — cisnienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,
— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300—2-33.
— Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.
POMIARY OPTYCZNE
Zginanie kabla wg 3.6.10 — potaczenie obwodu aktywnego ze sprzetem
Pomiar dla A = (1550£30) nm pomiarowym,
17 |- tlumienno$¢ wtraceniowa: <0,2 | — warunki i przebieg jak w p. 11,
dB, — pomiar w temperaturze (23+3)°C,
— tlumienno$é resztkowa: <0,1 | — Sposo6b pomiaru wg PN-EN 61300-3-3,
dB. — ocena wzrokowa.
— potaczenie obwodu aktywnego ze sprzetem
Skrecenie kabla wg 3.6.11. pomiarowym, - .
18 Pomiar dla A = (1550+30) nm - ?Zogrrlgrogumennosu resztkowej w temperaturze
— umiennos¢ resztkowa: <0,1 dB. | _ sposob pomiaru wg PN-EN 61300-3-3, Metoda 1,
— ocena wzrokowa.
— potaczenie obwodu aktywnego ze sprzetem
Wibracje sinusoidalne wg 3.6.12. pomiarowym,
Pomiar dla A = (1550+£30) nm — liczbe potaczonych kabli ustala sie przed proba,
19 — tlumiennosc¢ wtrgceniowa: <0,2 — pomiar w temperaturze (23+3)°C,
dB, — sposob pomiaru wg PN-EN 61300-3-3, Metoda 1
— tlumienno$é resztkowa: <0,1 dB. lub Metoda 2 lub 3 dla wiekszej liczby kabli,
— ocena wzrokowa.
— wprowadzic i zakonczy¢ kabel w ostonie,
— poprowadzi¢ swiattowody i zmagazynowac ich
Dotaczenie dodatkowych kabli zapasy w systemie organizacji Wk’)l_(ien w miejscach
20 Pomiar dla A = (155030) nm przylegajgcych do aktywnych witdkien,
Ny _ — potaczenie obwodu aktywnego ze sprzetem
— straty przejsciowe: <0,5 dB, pomiarowym,
—  straty resztkowe: <0,1 dB, — pomiar w temperaturze (23+3)°C, spos6b pomiaru wg
PN-EN 61300-3-28,
— ocena wzrokowa.
— wybrac kasete zawierajgcg potaczenia nieaktywne,
— przetamac spaw i wyja¢ jeden koniec widkna z
Zmiana konfiguracji potgczen i kasety,
01 przemieszczenia elementow — poprowadzi¢ wtdékno do innej kasety z nieaktywnymi

kasety swiattowodowej
Pomiar dla A = (1550+30) nm
— straty przejsciowe: <0,5 dB,

potaczeniami i jeszcze raz podigczyc,
ewentualnie powtérzy¢ probe,
przemiesci¢ elementy kasety,

pomiar w temperaturze (23+3)°C,

sposob pomiaru wg PN-EN 61300—-3-28.
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| | — ocena wzrokowa.

6.2. Badania niepetne (wyrobu)
Badania niepetne wykonuje sie przy biezgcej kontroli produkcji oraz ewentualnych badaniach
technicznych poprzedzajacych odbiér z udziatem przedstawiciela zamawiajacego.
6.2.1. Program bada n niepetnych
Program badan niepetnych obejmuje wykonanie sprawdzen nastepujacych wymagan:
a) sprawdzenie wymagan uzytkowych (3.1.),
b) sprawdzenie materiatow (3.2.),
C) sprawdzenie wymiarow (3.4.),
d) sprawdzenie cechowania (3.8.),
e) sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu (3.9.),
f) sprawdzenie dokumentaciji (4.),
g) sprawdzenie instalacji (5.).

6.2.2. Zakres bada n niepetnych
6.2.2.1. Sprawdzenie wymaga n uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegolnych wymaganiach podstawowych, ogdéinych i
konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych wymagan. Niemniej
jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentoéw, ulepszajacych swoje wyroby, a takze
powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych
prébnych instalacji i eksploatacji, poprzedzajacych badania typu.

6.2.2.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdw z odpowiednimi normami, wystawionych przez
dostawcéw poszczegollnych materiatow.

6.2.2.3. Sprawdzenie wymiaréw

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokonac przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg milimetrowg oraz
suwmiarkg z noniuszem.

6.3.2.4. Sprawdzenie wygl gdu

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 61300-3-1.

6.2.2.5. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie przez porownanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w p. 3.8.
6.2.2.6. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i tr  ansportu

Sprawdzenie przez poroéwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w p. 3.9.
6.2.2.7. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigzac¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny jakosci i

kompletnosci wskazdéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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6.2.2.8. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejsza norma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.

6.3. Liczno $¢ probki

Licznos¢ probki do badan powinna by¢ ustalona po uzgodnieniu typow badanych oston i zakresu
badan.

6.4. Ocena wynikéw bada n

Partie wyrobdw nalezy uznac¢ za odpowiadajgcg wymaganiom, jezeli wszystkie badania wymienione w
p. 6.2.2. i w tablicy 1 daty wynik pozytywny. W przypadku wyniku negatywnego badania nalezy
powtérzy¢ na podwojonej liczbie prébek. Powtorny negatywny wynik dyskwalifikuje partie wyrobow.
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‘ NORMA ZAKEADOWA ZN-UMWR-005.vV002.3
{ ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
’ SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czesé 3: Szafy kablowe zewn etrzne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 3 normy sg wymagania na szafy kablowe zewnetrzne do zastosowan w liniach
Miejskiej Sieci Rurociggéw Kablowych (MSRK) Wroctawia, wyposazone w urzadzenia
telekomunikacyjne wraz z osprzetem, jak tez urzadzenia zasilajgce i baterie akumulatoréw, dla
zewnetrznych warunkow klimatycznych okreslonych przez standard ETS 300 019-1-4, klasa 4.1.
Szafy spetniajgce niniejsze wymagania przeznaczone sg do ochrony, montazu, pracy i utatwionego
serwisowania urzadzen telekomunikacyjnych i zasilajgcych w warunkach oddziatywania zewnetrznych
czynnikéw atmosferycznych, wstrzgséw, udaréw mechanicznych, przy zatozeniu, ze szafy sa wkasciwie
zabezpieczone przed dostepem o0so6b nieuprawnionych i/lub zniszczeniem.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac w liniach Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli $wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

1.3. Okreslenia

Szafa kablowa - szafa metalowa przystosowana do instalacji urzadzen telekomunikacyjnych, zawierajgca
wydzielone komory elektroniki i zasilania, baterii, przelgcznicy oraz przytgcza energetycznego, w
ktérych utrzymane sg odpowiednie warunki witasciwe dla zainstalowanych urzadzen oraz elementow
infrastruktury sieci telekomunikacyjnej.

Komora urz gdzen systemowych - wydzielony hermetyczny obszar w centralnej czesci szafy
kablowej z regulowang temperatura, przeznaczony do instalowania urzgdzen
telekomunikacyjnych - aktywnych i pasywnych, urzadzen zasilajgcych oraz systemu regulacji
temperatury.

Komora baterii akumulatorow - wydzielony obszar w dolnej lub bocznej czesci szafy z
regulowang temperaturg, wentylowany lub hermetyczny z systemem centralnego odgazowania,
przeznaczony do instalowania baterii akumulatorow.

Komora przet gcznicowa — wydzielony obszar przeznaczony do montazu przetgcznicy gtowne;.
Komora energetyczna - wydzielony obszar z boku szafy zewnetrznej, przeznaczony do podigczenia

zasilania elektrycznego z sieci energetycznej tréjfazowej 230 V/400 V lub agregatu przenosnego,
wyposazony w zaciski srubowe dla przytacza zasilania i do podiaczenia uziemienia, bezpieczniki gtéwne,

Wprowadzona zarzadzeniem Prezydenta Wroctawia nr 12/09 z dnia 27 lutego 2009

jako obowigzujaca od dnia 27 lutego 2009




[ Urzad Miejski Wroctawia | ZN-UMWR-005.V002 | 37/217 |

tablice licznikowa, gniazda elektryczne i ewentualnie wziernik do odczytywania stanu licznika energii
elektrycznej.
Pozostate okreslenia wg ZN-UMWR-001.vV002.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej. (Dz. U. z 2007 r. Nr 82, poz. 556).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz.
U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826).

PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu.
PN-EN 60068-2-1:2007 Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2—1: Proby — Préby A: Zimno.
PN-EN 60068-2-2:2007 Badania srodowiskowe Czes$¢ 2-2: Proby — Préba B: Suche goraco.

PN-EN 60068-2-5:2002 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-5: Proby — Préba Sa: Odtworzenie
nastonecznienia wystepujacego na powierzchni ziemi.

PN-EN 60068-2-6:2002 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-6: Proby — Préba Fc: Wibracje (sinusoidalne).

PN-EN 60068-2-47:2005 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-47: Proby — Mocowanie wyrobéw do prob
wibracyjnych, udarowych i innych podobnych prob dynamicznych.

PN-EN 60068-2-52:2001 Badania srodowiskowe — Préby — Préoba Kb: Mgta solna, cykliczna (roztwor
chlorku sodu).

PN-C-89023:1982 Tworzywa sztuczne — Badanie zapalnosci tworzyw sztucznych w postaci beleczek.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 5: Wymagania szczegdtowe
dotyczace zestawdw do rozdziatu energii w sieciach publicznych.

PN-EN ISO 780:2001 Opakowania — Graficzne znaki manipulacyjne.
PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.

PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery — Metoda siatki naciec¢.
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PN-EN ISO 11200:1999 Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzadzenia — Wytyczne
stosowania podstawowych norm dotyczacych wyznaczania pozioméw cisnienia akustycznego emisji na
stanowisku pracy i w innych okreslonych miejscach.

PN-EN ISO 11203:1999 Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzadzenia — Wyznaczanie
poziomow cisnienia akustycznego emisji na stanowisku pracy i w innych okreslonych miejscach na
podstawie poziomu mocy akustycznej.

PN-C-89028:1968 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie udarnosci za pomocg aparatu — typ Dynstat.

PN-T-05110:1996 Urzadzenia telekomunikacyjne — Podziat w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych i program badan srodowiskowych.

PN-ETSI EN 300 019-1-1 V2.1.4:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental conditions
and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-1: Classification of environmental
conditions Storage.

PN-ETSI EN 300 019-1-2 VV2.1.4:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental conditions
and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-2: Classification of environmental
conditions Transportation.

PN-ETSI EN 300 019-1-3 VV2.2.2:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental conditions
and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-3: Classification of environmental
conditions Stationary use at weatherprotected locations.

PN-ETSI EN 300 019-1-4 VV2.1.2:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental conditions
and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-4: Classification of environmental
conditions Stationary use at hon-weatherprotected locations.

ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005 Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM)
Telecommunication network equipment ElectroMagnetic Compatibility (EMC) requirements.

2. Podziat i oznaczenie
2.1. Podziat

Ze wzgledu na pojemnos¢ znamionowg oraz liczbe pionébw montazowych w wymiarze 19” lub w
standardzie ETSI — 500 mm
Ze wzgledu na podstawowy materiat obudowy
— aluminium — A,
— tworzywo sztuczne — P
2.2. Przyktady oznacze n

1) Szafa kablowa (SK), z jednym (1) pionem montazowym o wymiarze 19", w obudowie aluminiowej (A)
Szafa kablowa SK xxxx-1/19" - A

2) Szafa kablowa (SK), z dwoma (2) pionami montazowymi w standardzie ETSI o wymiarze 500 mm, w

obudowie aluminiowej (A)

Szafa kablowa SK xxxx-2/500 - A
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3) Szafa kablowa (SK), z jednym (1) pionem montazowym o wymiarze 19”, w obudowie z tworzywa

sztucznego (P)

Szafa kablowa SK xxxx-1/19” - P

gdzie - xxxx oznacza pojemnosc¢ znamionowg taczy POTS
Dopuszcza sie inne o0znaczenie w porozumieniu miedzy Zamawiajgcym a dostawca.
3. Wymagania
3.1. Wymagania u zytkowe
Szafy kablowe do zastosowan telekomunikacyjnych, eksploatowane w warunkach zewnetrznych
okreslonych wedtug normy PN-ETSI EN 300 019-1-4, klasa 4.1, powinny by¢ odporne na bezposrednie
wplywy atmosferyczne, srodowiskowe i dziatania mechaniczne, co najmniej przez okres 30 lat.
Funkcje, jakie powinny by¢ spetnione przez szafy do zastosowan telekomunikacyjnych zainstalowane
w warunkach okreslonych w normie PN-ETSI EN 300 019-1-4, sg w Scistym zwigzku z ustaleniami
normy PN-ETSI EN 300 019-1-3, klasa 3.1, okre$lajgcymi wymagania dla obiektéw stacjonarnych z
regulowang temperatura.

3.2. Budowa
3.2.1. Obudowa szafy

Konstrukcyjne rozwigzanie obudowy szafy kablowej powinno wspomagac utrzymanie wymaganej
temperatury w komorze elektronicznej oraz w komorze baterii akumulatorow przez catly okres
eksploatacji, niezaleznie od pory dnia lub roku.

Obudowa szafy kablowej powinna byc¢ trwale potgczona z ramg nosng mocowang do fundamentu
betonowego, zgodnie z dokumentacjg producenta.

Wszystkie metalowe czesci obudowy szafy kablowej powinny posiadac ciggtos¢ potaczenia
elektrycznego oraz wprowadzenia umozliwiajgce ich uziemienie.

3.2.2. Wymiary

Wymiary szafy kablowej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg producenta.
Wymiary szaf projekiuje sie zgodnie z:

— gabarytami urzgdzen, ktore bedg zainstalowane,

—  wymiarami zewnetrznymi limitowanymi przez warunki zabudowy w danym miejscu,

— budzetem mocy zainstalowanych urzadzen i iloscig ciepla wytwarzanego przez urzadzenia elektroniczne.
3.2.3. Materialy
1) Szafy kablowe powinny by¢ wykonane:

— ze stopow aluminium zabezpieczonych przed korozja,

— z konstrukcyjnych tworzyw sztucznych oraz kompozytéw tworzywa z wtdéknem szklanym lub

weglowym.
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2) Konstrukcje wsporcze, przegrody, pokki, uszczelki sprezynujgce oraz pozostate czesci wyposazenia
szafy kablowej powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, stopow aluminium i stopéw miedzi
zabezpieczonych przed korozja.

3) Zastosowane materiaty powinny zapewnia¢ co najmniej 30-letnig trwatos¢ szaf w warunkach
Srodowiskowych okreslonych w normie PN-ETSI EN 300 019-1-4, klasa 4.1.

3.2.4. Czesci sktadowe

Szafa kablowa powinna by¢ podzielona na autonomiczne obszary zwane komorami, ktére powinny by¢

potaczone funkcjonalnie w celu zapewnienia okreslonych warunkow pracy zainstalowanych w nich

urzadzen telekomunikacyjnych i zasilajgcych.

Szafa kablowa powinna sktadac sie z nastepujacych komor:

— komora urzadzen systemowych,
— komora baterii akumulatorow,

— komora przelacznicowa,

— komory energetyczna

Komory rozmieszczone sg w $rodkowej, dolnej i bocznych czesciach szafy, z oddzielnym dostepem do

nich przez drzwi (o kacie rozwarcia >110°) wyposazone w zamkniecia ryglowe oraz czujniki

sygnalizacyjne.

3.2.4.1. Komora urz gdzen systemowych

1. Komora urzgdzeh systemowych powinna znajdowac sie w centralnej czesci szafy kablowej z
drzwiami frontowymi.

2. Jest ona przeznaczona do instalowania w pionach montazowych pétek o szerokosci 19” oraz 21”
(w standardzie calowym) lub 500 mm (w standardzie ETSI) z urzgdzeniami systeméw
telekomunikacyjnych, paneli Swiattowodowych kabli liniowych i stacyjnych, lampy oswietleniowej,
systemu regulacji temperatury i wentylacji oraz gniazda sieci energetycznej 230 V AC.

3. Komora urzadzen systemowych powinna by¢ wyodrebniona konstrukcyjnie od pozostatych komoér
oraz zabezpieczona przed przedostawaniem sie zanieczyszczenh i wilgoci z kanalizacji kablowej.
Zaleca sie stosowanie regulowanej konstrukcji wsporczej do montazu potek i urzadzen.

Komora urzadzen systemowych z wyposazeniem powinna spetnia¢ wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) w zakresie ustalonym z dostawcg systemu i
Zamawiajgcym.

3.2.4.2. Komora baterii akumulatoréw

1. Komora baterii akumulatorow powinna by¢ usytuowana w dolnej lub bocznej czesci szafy z
wiasnymi drzwiami oraz zabezpieczona przed przedostawaniem sie zanieczyszczen i wilgoci z
kanalizacji kablowej.

2. Dla ufatwienia obstugi akumulatory powinny by¢ ustawione na wysuwanych potkach wyposazonych

w blokade ruchu.
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3. Szerokos¢ komory powinna by¢ zgodna ze standardem calowym 19" lub ETSI — 500 mm.
Wysokos¢ potki z bateriami powinna by¢ nie mniejsza niz 300 mm.

4. W komorze powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do sworzni biegunowych wszystkich
blokow baterii akumulatorow.

5. W komorze powinny pomiesci¢ sie dwie baterie akumulatoréw o napieciu znamionowym 48 V,
zgodnie z wymaganiami techniczno-eksploatacyjnymi na urzadzenia zasilajgce w swiattowodowych
systemach dostepu abonenckiego.

6. Z uwagi na bezpieczenstwo pracy oraz ze wzgledu na koniecznosc utrzymania temperatury pracy
akumulatoréw w granicach okreslonych w p. 3.6.4., komora baterii akumulatoréw powinna byc¢
wyodrebniona konstrukcyjnie od pozostatych komor w szafie kablowe;j.

7. Komora nieprzewietrzana powinna by¢ wyposazona w krééce do podigczenia instalacji centralnego
odgazowania akumulatoréw, a stopien jej ochrony powinien odpowiada¢ IP 55. Stopieh ochrony
komory wentylowanej powinien odpowiada¢ IP 54.

3.2.4.3. Komora przet gcznicowa

1. Komora przetgcznicowa powinna znajdowac sie w bocznej czesci szafy zewnetrznej z drzwiami z

boku lub/i od frontu.

2. Komora przetgcznicowa powinna by¢ wyodrebniona konstrukcyjnie od pozostatych komér w szafie

zewnetrznej.

3. Drzwi komory przetgcznicowej powinny by¢ wyposazone w zamek z kodem innym niz w pozostatych

komorach szafy zewnetrzne.

4. Konstrukcja wsporcza przetacznicy powinna by¢ regulowana w celu utatwienia montazu urzadzen
przetacznicowych réznego typu.
3.2.4.4. Komora energetyczna
1. Komora umieszczona jest z boku szafy kablowej, dostep do niej powinien by¢ z boku lub z przodu
przez drzwi z zamknieciem ryglowym.
Komora powinna by¢ przewietrzana grawitacyjnie.
3. Komora przytgcza pradu przemiennego powinna by¢ wyposazona w:
— wylacznik gtéwny,
—  przefacznik ,SIEC — AGREGAT’,
— gniazdo do poditgczenia zespotu pradotworczego przewoznego,
— zaciski do podigczania zasilania,
— ochronnik drugiego stopnia ochrony przepieciowej wraz z niezbednymi urzgdzeniami
odsprzegajacymi,
— bezpieczniki obwodow, w tym zabezpieczenia wejsciowe poszczegdlnych prostownikéw,

— gniazdo serwisowe 230 V AC z zabezpieczeniem,

Wprowadzona zarzadzeniem Prezydenta Wroctawia nr 12/09 z dnia 27 lutego 2009

jako obowigzujaca od dnia 27 lutego 2009




[ Urzad Miejski Wroctawia | ZN-UMWR-005.V002 | 42217 |

— tablice licznikowe,
— szyne obwoddéw ochronnych PE.
4. Zaleca sig, aby w drzwiach komory znajdowat sie przepust, blokowany od wewnatrz, stuzacy do
podigczenia (kabla) zespotu pradotwérczego.

3.3. Wymagania konstrukcyjne
3.3.1. Konstrukcja wsporcza

1. Wymiary konstrukcji wsporczych w komorach szafy kablowej powinny by¢ dostosowane do

instalowanych urzadzen, po uzgodnieniu miedzy dostawcg systemu i producentem szafy.

2. Konstrukcja wsporcza w komorze urzadzen systemowych szafy kablowej powinna by¢
dostosowana do mocowania potek oraz urzadzen wszystkich typéw o wymiarach 19”7 i 21” lub
wedtug standardu ETSI - 500 mm.

3. Przy pelnym wyposazeniu konstrukcja wsporcza nie powinna ulec odksztatceniu.
3.3.2. Konstrukcja przepustow do wprowadzania kabli

Konstrukcja przepustéw powinna:

a) zapewni¢ szczelnos¢ wszystkich przejs¢ kablowych w celu ograniczenia przenikania wilgoci z

kanalizacji kablowej,

b) zapewni¢ mozliwosé przylaczania i odigczania kazdego kabla w fazie eksploatacji, a takze

unieruchomienia kazdego kabla tak, aby nie nastgpito wzdtuzne przesuniecie,

¢) umozliwi¢ wprowadzenie kabli Swiattowodowych i mocowanie ich w taki sposéb, aby zapewni¢
dopuszczalny promien zginania.

3.3.3. Konstrukcja systemu uziemienia

System uziemienia szafy kablowej powinien by¢ dostosowany do wymagan zawartych w normie na

uziomy i zaleceniami dostawcow systemu telekomunikacyjnego i zasilajgcego.

1 Szafa kablowa powinna mie¢ przepust do wprowadzenia izolowanego przewodu
uziemiajacego (przewodu ochronnego), a takze zaciski srubowe do mocowania i zakonczenia

przewodow uziemiajgcych w kazdej komorze.

2. Przewdd uziemiajgcy doprowadzony do konstrukciji wsporczej powinien umozliwia¢ uziemienie

potek, paneli i innych urzadzen stanowigcych wyposazenie szafy kablowej.

3. Materialy, spos6b wykonania i miejsce instalowania zaciskdw uziemiajgcych powinny byc¢

dobierane tak, aby byla zapewniona matla rezystancja stykowa i duza odpornos¢ na korozje.

4. Wszystkie punkty uziemiajgce powinny by¢ oznaczone.
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3.3.4. Zabezpieczenie szafy przed ingerencj g 0s6b nieuprawnionych

Wszystkie drzwi szafy kablowej powinny by¢ wyposazone w ukfady zasuwowo-ryglowe, blokowane
zamkami systemowymi stosowanymi w UM Wroctawia oraz ewentualnie w czujniki sygnalizacyjne
wlaczane do systemu stacji monitorowania alarmow.

3.4. Wykonanie
3.4.1. Wygl ad

1 Wyglad ogolny szafy kablowej powinien by¢ estetyczny. Sciany powinny byé regularne plaskie Iub

profilowane, bez odksztatcen, peknie¢, zarysowan i innych wad dostrzegalnych nieuzbrojonym okiem.
2. Na powierzchni szaf kablowych nie dopuszcza sie wystepowania zadnych osrodkow korozji.

3. Krawedzie zewnetrznych i wewnetrznych czesci szaf kablowych powinny by¢ zaokraglone lub
stepione.

4. Na zewnetrznej powierzchni szaf kablowych nie powinno by¢ miejsc, w ktérych moglyby gromadzic sie
Zanieczyszczenia.

3.4.2. Pokrycia ochronne

1. Zewnetrzne aluminiowe czesci szafy kablowej o duzej powierzchni powinny by¢ pokryte konwersyjng

powioka poditozowg a nastepnie farbg proszkowsa. Elementy o matych przekrojach powinny by¢
anodowane.

2. Przed przekazaniem partii szaf kablowych do odbioru nalezy sprawdzi¢ przyczepno$¢ powtok
lakierowych do podioza (wedtug normy PN-EN ISO 2409:2008).

3.4.3. Barwa

Barwa obudowy szafy kablowej powinna by¢ uzgodniona miedzy zamawiajgcym i dostawcg. Kolejno

naktadane warstwy powtok lakierowych powinny mie¢ jednakowsg barwe.

3.5. Stopie n ochrony (IP)

Szafy kablowe do zastosowan telekomunikacyjnych, ustawione w potozeniu roboczym z
zamknietymi drzwiami, powinny by¢ odporne na przedostawanie sie do ich wnetrza ciat statych i
wody w stopniu nie gorszym niz:

a) komora urzadzen systemowych - IP 54,

b) komora baterii akumulatorow:
- hermetyczna z centralnym odgazowaniem akumulatoréw - IP 54,
- wentylowana - IP 54,

C) komora przetgcznicowa - IP 54,

d) komora energetyczna - IP 54.
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3.6. Wymagania srodowiskowe i klimatyczne
3.6.1. Wymagania dotycz gce odporno sci szafy na zewn etrzne warunki klimatyczne i
srodowiskowe

Warunki klimatyczne i s$rodowiskowe, dla strefy umiarkowanie zimnej w miejscach nie
zabezpieczonych przed bezposrednim wplywem atmosferycznym, okreslone w normie PN-ETSI EN

300 019-1-4; klasa 4.1, przedstawione zostaty w tablicy 1.

Zgodnie z wymaganiami szafy kablowe powinny by¢ odporne na:

—  bezposrednie oddziatywanie czynnikdw atmosferycznych, w tym na promieniowanie stoneczne,

—  zanieczyszczenia srodowiskowe na obszarach wielkomiejskich i przemystowych o duzym zapyleniu,

—  wstrzasy przenoszone od urzadzen i pojazdow oraz przypadkowe lub umys$ine uszkodzenia
mechaniczne,

—  ataki matych zwierzat i insektow.

Tablica 1
Lp. Parametr srodowiskowy Jednostka —~ iszaWarto éénajwy P,

1 |Temperatura powietrza T -33 +40
2 | Wilgotnos¢ wzgledna powietrza % 15 100
3 | Wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza g/m® 0,26 25
4 | Intensywnos¢ opadow mm/min 6

5 | Szybkos¢ zmiany temperatury C/min 0,5

6 | Cisnienie powietrza KPa 70 106
7 | Promieniowanie stoneczne W/m? 1120
8 | Predkos¢ ruchu powietrza m/s 50

9 |Przewidywana mozliwos¢ opadow i oblodzenia Tak

*) Srednia wielko$¢ wyliczana w okresach 5-minutowych

3.6.2. Wymagania dotycz gce warunkoéw klimatycznych dla miejsc z kontrolowan g temperatur g
Wymagania dotyczace warunkéw klimatycznych wewnatrz szaf kablowych sg w scistym zwigzku z
ustaleniami normy PN-ETSI EN 300 019-1-3; klasa 3.1, dotyczacymi warunkow klimatycznych w
obiektach z kontrolowang temperatura, zabezpieczonych przed bezposrednim wplywem
atmosferycznym. Warunki te przedstawione zostaty w tablicy 2.

Wymagania dotyczace szaf kablowych odnoszg sie do warunkow klimatycznych i Srodowiskowych

okreslonych w p. 3.6.1.

Tablica 2
. . Warto §¢
Lp Parametr srodowiskowy Jednostka — —
najni zsza najwy zsza
1 |Temperatura powietrza T +5 +40
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2 | Wilgotnos¢ wzgledna powietrza % 5 85
3 | Wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza g/m’ 1 25
4 | Cisnienie powietrza kPa 70 106
5 [ Szybkos¢ zmiany temperatury T/min 0,5

6 |Promieniowanie stoneczne W/m? 700

7. | Promieniowanie cieplne W/m? 600

8. | Predkos¢ ruchu powietrza m/s 5

9. | Nie dopuszcza sie skraplania wilgoci, przenikania deszczu, $niegu oraz oblodzenia

3.6.3. Warunki klimatyczne w komorze urz  gdzen systemowych

1. Normalna praca urzadzeh zainstalowanych w komorze urzadzen systemowych szafy kablowej
powinna odbywaé sie w temperaturze od +5C do +50T i wilgotno $ci wzglednej powietrza od 5% do
85 %, przy temperaturze zewnetrznej od -33C do +40<C i promieniowaniu stoneczny m.

2. Dopuszcza sie krotkotrwalg prace urzadzen w podwyzszonej temperaturze do +55C w czasie
2 h w ciggu doby w okresie ekstremalnych warunkéw zewnetrznych oraz prace przy obnizonej
temperaturze do 0C, spowodowanej przerw g zasilania zewnetrznego, w czasie nie

przekraczajagcym 3 h.

3. Z uwagi na mozliwos¢ kondensacji pary wodnej w komorze nie nalezy dopuszczac wystepowania
ujemnych wartosci temperatury.

3.6.4. Warunki klimatyczne w komorze baterii akumul  atoréw

1. Normalna temperatura robocza w komorze baterii akumulatoréw powinna wynosi¢ od +5C do +30<C,
wilgotnos¢ wzgledna powietrza od 5 % do 85 %, przy temperaturze zewnetrznej od -33C do +40T i

promieniowaniu stonecznym.

2. Dopuszcza sie krétkotrwalg prace w podwyzszonej temperaturze do +40C w czasie nie
przekraczajagcym 2 h w ciggu doby w okresie ekstremalnych warunkOw zewnetrznych oraz prace przy
obnizonej temperaturze do 0T w czasie nie przekraczaj gcym 3 h podczas przerwy zasilania

zewnetrznego.

3. Komora powinna by¢ zabezpieczona przed przenikaniem wilgoci i zanieczyszczen z kanalizacji

kablowe;.

4. Zaleca sie wentylowanie komory w celu unikniecia kondensacji pary wodnej.

3.6.5. Warunki klimatyczne w komorze energetycznej
1. W celu unikniecia gromadzenia sie wilgoci i kondensacji pary wodnej, komory powinny by¢

przewietrzane grawitacyjnie, a wloty i wyloty powietrza - ostoniete przed przenikaniem wody,
zanieczyszczeh mechanicznych oraz przedostawaniem sie insektow.

2. Temperatura w komorach nie powinna by¢ regulowana.
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3.6.6.Utrzymanie temperatury w komorach szafy kablo  wej

1. System chiodzenia powinien zapewni¢ utrzymanie zakresOw temperatury ustalonych w p. 3.6.3 i
3.6.4 dla warunkow eksploatacyjnych.

2. Dostawca szafy kablowej powinien okresli¢ wielkos¢ ciepta (energii rozproszonej) wydzielanego przez
urzadzenia zainstalowane w komorach elektronicznej i baterii akumulatoréw, przy ich petinym
wyposazeniu, oraz wielkos¢ ciepta, ktore powinien skompensowa¢ zamontowany w szafie system
chtodzenia w przypadku wykorzystywania rezerwy montazowej zadeklarowanej przez dostawce.

3. Ogrzewanie komory urzadzen systemowych i komory baterii akumulatorow szafy kablowej w
okresach chitodnych powinno by¢ rozwigzane przez instalowanie grzatek lub termowentylatoréw,
wigczanych za pomoca regulatoréw temperatury.

3.7. Wymagania mechaniczne
3.7.1. Odporno $¢ na wibracje sinusoidalne

Szafa kablowa powinna by¢ odporna na wibracje sinusoidalne przenoszone ze srodowiska zgodnie z
wymaganiami normy PN-T-05110:1996.

3.7.2. Wytrzymato $¢ szafy na obci azenie statyczne

Dach zamknietej szafy kablowej powinien wytrzymaé przez 5 min réwnomierne obcigzenie 8500 N/m?,
bez uszkodzenia i trwatego odksztalcenia.

3.7.3. Wytrzymato $¢ konstrukcji wsporczej na obci  gzenie statyczne

Konstrukcja wsporcza, po obcigzeniu kazdego pola montazowego sitg 200 N przytozong
prostopadle do ptaszczyzny tego pola przez 1 min, powinna pozosta¢ bez uszkodzenia i trwatego
odksztafcenia.

3.7.4. Wytrzymalo $¢ na uderzenie kul g

Szafa kablowa, wyposazona i przygotowana jak do montazu, powinna wytrzymac uderzenie kulg o
masie 2 kg spadajgcej po tuku z wysokosci 1 m w powierzchnie pionowg obudowy.

3.7.5. Wytrzymalo $¢ na obci gzenie udarowe

Szafa kablowa, wyposazona i przygotowana jak do montazu, powinna wytrzymac bez uszkodzenia
uderzenie worka z piaskiem o catkowitej masie 15 kg w frontowa, pionowa powierzchnie obudowy.
3.7.6. Wytrzymalo $¢é drzwi szafy na obci gzenie

Drzwi szafy kablowej przy maksymalnym rozwarciu powinny wytrzymac obcigzenie 50 N przytozone
prostopadle do ptaszczyzny w odlegtosci 300 mm od zawiaséw.

Jezeli drzwi nie moga byc¢ zdjete bez uzycia dodatkowych narzedzi, to obcigzenie nalezy zwiekszy¢ do
450 N.

3.7.7. Odporno $¢ szafy na przechylenie

Szafa zamontowana na cokole lub fundamencie powinna wytrzymac bez uszkodzenia i trwatego
odksztatcenia dziatanie sity 400 N przytozonej na wysokosci 200 mm od gérnej krawedzi szafy w

kierunku prostopadtym do pionowej osi.
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3.8. Dopuszczalny poziom hatasu

Hatas emitowany przez szafe kablowa, powodowany gtosnoscig pracy zainstalowanych w niej
urzadzen, powinien by¢ ograniczony do dopuszczalnego poziomu dla okreslonego czasu

odniesienia w srodowisku, w ktérym szafa zostata umieszczona.

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku, wyrazone réwnowaznym poziomem dzwieku A w dB
dla przedziatu czasu odniesienia, ustalone zostaly w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (zatacznik
nrl).

3.9. Kompatybilno $¢ elektromagnetyczna

Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej szaf kablowych do zastosowan
telekomunikacyjnych powinny by¢ rozpatrywane tacznie z wymaganiami dotyczagcymi EMC dla

urzadzen montowanych wewnatrz tych szaf.

Zakres wymagan powinien by¢ okreslony przez uzytkownika wspolnie z dostawca systemu
telekomunikacyjnego (dostepowego), stosownie do ustalen zawartych ustawie o kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz w normie ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005.

3.10. Cechowanie

Na szafie kablowej, w miejscu uzgodnionym miedzy Urzedem Miasta Wroctawia i dostawca,

powinien by¢ umieszczony znak operatora.

Wewnatrz szafy kablowej, w widocznym miejscu, powinna by¢ umieszczona tabliczka
znamionowa zawierajgca znak producenta i oznaczenie typu szafy oraz rok produkciji.
4. Pakowanie, przechowywanie, transport
4.1. Pakowanie
Kazda szafa kablowa powinna mie¢ indywidualne opakowanie, wykonane zgodnie z dokumentacjg
producenta, chronigce jg od uszkodzen mechanicznych oraz wplywow atmosferycznych.
Zestawy czesci dostarczanych do wykorzystania podczas montazu oraz klucze powinny by¢ zapakowane i
umieszczone w oddzielnym opakowaniu wraz z wykazem.
Opakowanie indywidualne powinno by¢ opakowaniem transportowym.
Na opakowaniu transportowym powinna by¢ umieszczona naklejka lub przywieszka z nastepujacymi
informacjami:

a) znak producenta,

b)  oznaczenie wedtug p. 2.2.,

C) rok produkcji, numer serii lub partii produkcyjnej.
4.2. Przechowywanie
Szafy kablowe w opakowaniach wedtug p. 4.1 nalezy przechowywac¢ w warunkach zgodnych z
wymaganiami podanymi w normie PN-ETSI EN 300 019-1-1, klasa 1.2.
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4.3. Transport
Szafy kablowe w opakowaniach wedtug p. 4.1. powinny by¢ transportowane w warunkach zgodnych z

wymaganiami podanymi w normie PN-ETSI EN 300 019-1-2, klasa 2.3.

Szafa kablowa powinna by¢ wyposazona w uchwyty umozliwiajgce bezpieczny transport.
5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zataczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek
niezaleznych.

6. Badania

6.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
6.1.1. Badania petne

Badania petne nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem dostaw, w toku produkcji - po zmianie materiatow,
konstrukgiji lub technologii wytwarzania oraz co najmniej raz na 2 lata w celu okresowej kontroli
produkcji. Zakres badan petnych podano ponizej:

a) sprawdzenie budowy, wymiaréw, materiatow i czesci skladowych szafy (3.2.1., 3.2.2., 3.2.3., 3.2.4),
b) sprawdzenie konstrukcji (3.3.1., 3.3.2., 3.3.3., 3.3.4.),

c) sprawdzenie wykonania (3.4.1., 3.4.2., 3.4.3)),

d) sprawdzenie stopnia ochrony (IP) (3.5.),

e) sprawdzenie wymagan klimatycznych i srodowiskowych (3.6.1., 3.6.2., 3.6.3., 3.6.4., 3.6.5.),

f) sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoidalne (3.7.1.),

g) sprawdzenie wytrzymatosci szafy na obcigzenie statyczne (3.7.2.),

h) sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji wsporczej na obcigzenie statyczne (3.7.3.),

I) sprawdzenie wytrzymatosci na uderzenie kulg (3.7.4.),

]) sprawdzenie wytrzymatosci na obcigzenie udarowe (3.7.5.),

k) sprawdzenie wytrzymatosci drzwi szafy na obcigzenie (3.7.6.),

[) sprawdzenie odpornosci szafy na przechylanie (3.7.7.),

m) sprawdzenie dopuszczalnego poziomu hatasu emitowanego przez szafe (3.8.)

n) sprawdzenie kompatybilnosci elektromagnetycznej (3.9.),

0) sprawdzenie cechowania (3.10.),

p) sprawdzenie pakowania (4.1.),

q) sprawdzenie przechowywania (4.2.),

r) sprawdzenie transportu (4.3.).

6.1.2. Probka do bada n petnych

Probka powinna by¢ pobrana zgodnie z ustaleniami miedzy zamawiajgcym a dostawca.
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6.1.3. Badania niepetne
Badania niepeine nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego egzemplarza wyrobu w celu sprawdzenia

zgodnosci z wymaganiami niniejszej normy.

Zakres badan niepelnych powinien obejmowaé sprawdzenia wedtug punktéw a), b), ¢), i 0) wymienionych w p.
6.1.

6.1.4. Ocena wynikow bada n

Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan wg
programu badan byly pozytywne.

6.1.5. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie probek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na trzech nowych prébkach.

Prébki do badan powinny by¢ pobrane w temperaturze (23+2)C przez okres co naj mniej 16 h od
wyprodukowania badanej partii ztgczek.

6.3. Opis bada n
6.3.1. Sprawdzenie budowy, wymiaréw i cz  esci sktadowych szafy

Sprawdzenie budowy i czesci skladowych nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie wynikéw oceny
z dokumentacjg producenta. Sprawdzenie wymiarow nalezy przeprowadzi¢ postugujac sie
odpowiednimi przyrzgdami pomiarowymi i uwzgledniajgc zatozong tolerancje.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji

Sprawdzenie nalezy wykonac przez poréwnanie wymagan podanych w p. 3.3.1.,3.3.2.,3.3.3.i3.34.z
wynikami oceny wzrokowej i z dokumentacjg producenta.

6.3.3. Sprawdzenie zabezpieczenia szafy przed inger encjg os6b nieuprawnionych
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wedtug p. 3.3.4, a takze zgodnie z obowigzujgcymi w sieciach
MSRK systemami ochrony urzadzen przed dostepem oséb nieuprawnionych.

6.3.4. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez poréwnanie dokumentacji producenta z wymaganiami wedtug
p. 3.3 oraz przez sprawdzenie $wiadectw i wynikow badan materiatow.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ocene wzrokowg i poréwnanie wynikOw oceny z wymaganiami
podanymiw p. 3.4.1., 3.4.2., 3.4.3. oraz z dokumentacjg producenta.

6.3.6. Sprawdzenie stopnia ochrony (IP)

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ dla kazdej komory szafy kablowej zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
3.5., wedtug normy PN-EN 60529:2003.
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6.3.7. Sprawdzenie odporno $ci szafy na warunki klimatyczne
W celu sprawdzenia wplywu warunkéw klimatycznych, dla komory elektronicznej i komory baterii

akumulatoréw, powinny by¢ przeprowadzone proby w niskiej (-33T) i wysokiej (+40C) temperaturze oraz
préba promieniowania stonecznego.
6.3.7.1. Sprawdzenie wptywu niskich i wysokich temp  eratur

1) Préba Ad - zimno , dla wyrobow wydzielajacych ciepto, ze stopniowg zmiang temperatury wedtug
normy PN-IEC 68-2-1:2007
- temperatura: -33C + 3C,

- czas trwania préby: 16 h (1 cykl),

- szybkos¢ wzrostu temperatury przy przejsciu do proby suchego gorgca wynosi okoto 0,5C/min.

2) Préba Bd - suche gor aco, dla wyrobéw wydzielajacych ciepto, ze stopniowg zmiang temperatury
wedtug PN-EN 60068-2-2:2007:
- temperatura: +40C + 37T,
- czas trwania préby: 16 h (1 cykl),
- szybkos¢ zmiany temperatury podczas chtodzenia wynosi okoto 0,5C/min.
6.3.7.2. Sprawdzenie wptywu promieniowania stoneczn  ego na skutki cieplne w komorach szafy

Probe przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.3 i 3.6.4, wedtug normy PN-EN 60068-
2-5:2002. Proba Sa - odtwarzanie nastonecznienia wystepujgcego na powierzchni ziemi. Sposob

postepowania A:
- cykl 24 h: sktadajacy sie z 8 h napromieniowania (1120 W/m?) i 16 h ciemnosci,

- czas trwania préby: 3 cykle,
- catkowite napromieniowanie w ciagu cyklu dobowego wynosi 8,96 kW/m?, co w przyblizeniu
odpowiada najbardziej surowym warunkom naturalnym.
6.3.7.3. Ocena wynikow prob klimatycznych
Wynik uznaje sie za pozytywny, jezeli:
a) w czasie petnego cyklu préby zimna i suchego gorgca oraz préby nastonecznienia - przebiegi zmian
temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza, rejestrowane w komorze elektronicznej i komorze

baterii akumulatoréw, nie przekroczyty wartosci ustalonych w wymaganiach podanych w p. 3.6.3 i
3.6.4.,

b) w czasie préb prawidtowo funkcjonowaty wszystkie wigczone urzadzenia, zamontowane w szafie

kablowej,

c) po prébach stopien ochrony (IP) w komorach szafy kablowej zostat zachowany zgodnie z wymaganiami

wedtug p. 3.5,

d) na powierzchni szafy kablowej nie pojawity sie zadne $lady korozji oraz uszkodzenia warstwy lakierowej.
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6.3.8. Sprawdzenie wytrzymato $ci na dziatania mechaniczne
6.3.8.1. Sprawdzenie odporno $ci na wibracje sinusoidalne

Sprawdzenie odpornosci szafy kablowej na wibracje nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymiw p. 3.7.1, wedtug normy PN-EN 60068-2-6:2002.

Mocowanie szafy kablowej podczas przygotowania do badan powinno by¢ wykonane zgodnie z
normg PN-EN 60068-2-47:2005.

Préby wibracyjne przeprowadza sie w dwoch etapach. W pierwszym etapie stosuje sie harmoniczny
sygnat wymuszajacy o ksztaicie sinusoidalnym o czestotliwosci 2 +~ 9 Hz, amplitudzie 1,5 mm, przy 10-
ciu cyklach przestrajania co 10 min. W drugim etapie przestrajana jest czestotliwosé sygnatu
wymuszajacego w sposob liniowy i ciggly w zakresie od 9 Hz do 200 Hz, przy przyspieszeniu sygnatu

wymuszenia 5 m/s?.

Po prébie nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ potaczen elektrycznych urzadzen, a takze sprawdzi¢, czy
stopien ochrony (IP) w komorach szafy kablowej zostat zachowany oraz czy dziatanie drzwi i
zamknie¢ nie zostato zakiocone.

6.3.8.2. Sprawdzenie wytrzymato $ci szafy na obci gzenie statyczne

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.7.2, wedtug normy PN-EN 60439-
5:2002.

Przylozyé rownomiernie roziozone obcigzenie 8500 N/m? do dachu szafy kablowej przez 5 min w

temperaturze (+23 + 2) C.

Po zdjeciu obcigzenia oceni¢ stan powierzchni, a takze sprawdzi¢, czy stopien ochrony (IP) w
komorach szafy kablowej zostat zachowany oraz czy dziatanie drzwi i zamknie¢ nie zostato
zakiocone.

6.3.8.3. Sprawdzenie wytrzymato $ci konstrukcji wsporczej na obci  gzenie statyczne

Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.7.3.

Do konstrukcji wsporczej w komorach szafy kablowej przyktada¢ prostopadle do ptaszczyzny

montazowej obcigzenie 200 N na okres 1 min.

Po zakonczeniu préby sprawdzié, czy nie nastgpito poluzowanie konstrukcji wsporczej i czy nie

ulegly deformacji poszczegdline piony montazowe.

6.3.8.4. Sprawdzenie wytrzymato $ci na uderzenie kul g

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.7.4, wedtug normy PN-EN 60439-
5:2002.

Probe nalezy przeprowadzi¢ na stanowisku wyposazonym w wahadto, skladajgce sie z rury o
srednicy zewnetrznej 9 mm i dlugosci co najmniej 1 mzprzymocowanagkulgstalowgomasie2 kg,

ktéra spadajgc swobodnie po tuku z wysokosci 1 m dostarcza energie 20 J.
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Nalezy wykonac jedno uderzenie w srodek kazdej pionowej powierzchni szafy kablowej. Prébe wykonuje

sie w temperaturze otoczenia od +10C do +40C.

Po probie nalezy sprawdzi¢, czy stopien ochrony (IP) w poszczegolnych komorach szafy kablowej

zostat zachowany i czy dziatanie drzwi oraz zamknie¢ nie zostato zakiécone.

Po uderzeniu nie powinny powsta¢ odksztatcenia gtebsze niz 3 mm oraz nie powinna zmienic sie
odlegtos¢ miedzy scianami obudowy a urzadzeniami zamontowanymi wewnatrz szafy kablowe;j.
6.3.8.5. Sprawdzenie wytrzymalo $ci na obci gzenie udarowe

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.7.5, wedtug normy
PN-EN 60439-5:2002.

Worek, zawierajgcy suchy piasek o catkowitej masie 15 kg, powinien by¢ podwieszony pionowo
powyzej powierzchni poddawanej prébie i przynajmniej na wysokosci 1 m powyzej najwyzszego
punktu frontowej Sciany szafy kablowej. Podniesiony za ucho na wysokos¢ 1 m worek pusci¢ po tuku

tak, aby uderzyt w Srodek miejsca narazenia.

Po wykonaniu jednego uderzenia nalezy sprawdzi¢, czy stopien ochrony (IP) w komorach szafy kablowej
zostat zachowany, czy dziatanie drzwi i zamknie¢ nie zostato zakibcone i czy nie zmienita sie odlegtosé
miedzy frontowg $ciang obudowy a urzadzeniami zamontowanymi wewnatrz szafy.

6.3.8.6. Sprawdzenie wytrzymato $ci drzwi szafy na obci gzenie

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.7.6, wedtug normy PN-EN 60439-
5:2002.
Préba powinna by¢ przeprowadzona na maksymalnie rozwartych drzwiach wszystkich komér szafy

kablowej.

Przytozy¢ na okres 3 s obcigzenie 50 N do gornej krawedzi prostopadle do ptaszczyzny drzwi w odlegtosci
300 mm od zawiasow. Jezeli konstrukcja drzwi nie ma ogranicznika rozwarcia, a zdjecie drzwi w celu
konserwaciji nie jest mozliwe bez uzycia narzedzi, to prébe nalezy powtdrzy¢ z obcigzeniem

zwiekszonym do 450 N.

Po probie nalezy sprawdzi¢, czy drzwi i zamkniecia dziatajg prawidtowo i czy zachowany zostat stopien
ochrony (IP) w kazdej komorze.

6.3.8.7. Sprawdzenie odporno $ci szafy na przechylanie

Do szafy umocowanej w spos6b rownowazny posadowieniu na cokole lub fundamencie, przyktada¢ na
wysokosci 200 mm od gornej krawedzi obcigzenie 400 N na okres 1 min. prostopadle do osi pionowe;j
szafy i zarazem prostopadle do ptaszczyzny czotowej lub przeciwlegtej, mierzac mechanicznym
czujnikiem wielkos¢ odchylenia w miejscu przytozenia obcigzenia. Po zadanym czasie zdjgc obcigzenie

i sprawdzi¢ wielkos¢ pozostatego odksztatcenia trwatego.
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Do oceny przyjmuje sie arbitralnie warto$¢ graniczng réznicy wskazan czujnika wynoszacg 2 mm, jako
kryterium braku odchylen trwatych. Oceni¢ takze stan powierzchni w miejscu przytozenia obcigzenia.

6.3.9. Sprawdzenie dopuszczalnego poziomu hatasu em  itowanego przez szaf e
Ocene poziomu hatasu nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiem podanym w p. 3.8., wedtug norm PN-

EN ISO 11200:1999 oraz PN-EN ISO 11203:1999, w warunkach nominalnego obcigzenia urzadzenia.

6.3.10. Ocena kompatybilno $ci elektromagnetycznej

Ocene nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.9., oraz wg ustawy o
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz wedtug normy ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005.
6.3.11. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ocene wzrokowa i poréwnanie zgodnosci z wymaganiami wedtug p.
3.10.

6.3.12. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na skladowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 4.1.

6.3.13. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobow z p. 4.2.

6.3.14. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnosé warunkow transportu wyrobow z p. 4.3.

6.3.15. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentaciji na zgodnosc¢ z niniejsza horma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg horma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.
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‘ NORMA ZAKEADOWA ZN-UMWR-005.vV002.4
{ ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
[ ] SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czes¢ 4: Szafy przet gcznicowe do
systeméw 1971 21"

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 4 normy sg wymagania na szafy do systeméw 19” i 21" do zastosowan w liniach
Miejskiej Sieci Rurociggéw Kablowych (MSRK) Wroctawia, wyposazone w urzadzenia
telekomunikacyjne wraz z osprzetem, dla wewnetrznych warunkéw klimatycznych okreslonych przez
standard ETS 300 019-1-3.

Szafy spetniajgce niniejsze wymagania przeznaczone sg do ochrony, montazu, pracy i utatwionego
serwisowania urzadzen telekomunikacyjnych, przy zatozeniu, ze szafy sg wtasciwie zabezpieczone
przed dostepem o0sbb nieuprawnionych i/lub zniszczeniem.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac w liniach Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli $wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

1.3. Okreslenia

Szafa przet gcznicowa do systemow 19" lub 21" - szafa metalowa przystosowana do instalacji
urzadzen telekomunikacyjnych, zawierajgca wydzielone strefy, w ktérych utrzymane sg
odpowiednie warunki wiasciwe dla zainstalowanych urzadzen oraz elementéw infrastruktury sieci
telekomunikacyjnej.

Strefa przet acznicowa — wydzielony obszar przeznaczony do montazu przetgcznic.
Strefa mocowania kabli liniowych  — wydzielony obszar przeznaczony do montazu kabli.

Strefa zapasu kabli krosowych — wydzielony obszar przeznaczony do wykonania zapasu kabli
krosowych w ukltadzie poziomym.

Strefa komunikacji pionowej — wydzielony obszar przeznaczony do komunikacji pomiedzy
przetgcznicami.
1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.
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ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej. (Dz. U. z 2007 r. Nr 82, poz. 556).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz.
U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826).

PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu.

PN-EN 60068-2-47:2005 Badania srodowiskowe Cze$¢ 2-47: Préby — Mocowanie wyrobéw do préb
wibracyjnych, udarowych i innych podobnych préb dynamicznych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60068-2-52:2003 Badania srodowiskowe — Préby — Proba Kb: Mgta solna, cykliczna (roztwor
chlorku sodu).

PN-EN 60068-2-2:2007 Badania srodowiskowe Czes$¢ 2-2: Proby — Préba B: Suche goraco.

PN-EN 60068-2-5:2002 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-5: Proby — Préba Sa: Odtworzenie
nastonecznienia wystepujgcego na powierzchni ziemi.

PN-EN 60068-2-6:2002 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-6: Proby — Préba Fc: Wibracje (sinusoidalne).

PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 5: Wymagania szczegdétowe
dotyczace zestawdw do rozdziatu energii w sieciach publicznych.

PN-EN ISO 780:2001 Opakowania — Graficzne znaki manipulacyjne.

PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.

PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery — Metoda siatki naciec¢.

PN-EN ISO 11200:1999 Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzadzenia — Wytyczne
stosowania podstawowych norm dotyczacych wyznaczania pozioméw cisnienia akustycznego emisji na
stanowisku pracy i w innych okreslonych miejscach.

PN-EN ISO 11203:1999 Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzadzenia — Wyznaczanie
pozioméw cishienia akustycznego emisji na stanowisku pracy i w innych okreslonych miejscach na
podstawie poziomu mocy akustycznej.

PN-EN 60068-2-1:2007 Badania srodowiskowe — Préby — Proby A: Zimno.

PN-C-89023:1982 Tworzywa sztuczne Badanie zapalnosci tworzyw sztucznych w postaci beleczek.

PN-C-89028:1968 Tworzywa sztuczne Oznaczanie udarnosci za pomocg aparatu — typ Dynstat.
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PN-T-05110:1996 Urzadzenia telekomunikacyjne — Podziat w zaleznosci od warunkow
Srodowiskowych i program badan srodowiskowych.

PN-ETSI EN 300 019-1-1 V2.1.4:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental conditions
and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-1: Classification of environmental
conditions Storage.

PN-ETSI EN 300 019-1-2 VV2.1.4:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental conditions
and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-2: Classification of environmental
conditions Transportation.

PN-ETSI EN 300 019-1-3 V2.2.2:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental conditions
and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-3: Classification of environmental
conditions Stationary use at weatherprotected locations.

ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005 Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM)
Telecommunication network equipment ElectroMagnetic Compatibility (EMC) requirements.

2. Podziat i oznaczenie
2.1. Podziat

Ze wzgledu na pojemnos¢ znamionowa, liczbe jednostek montazowych w wymiarze 197, 21” lub w
standardzie ETSI — 500 mm oraz gabaryty zewnetrzne.

2.2. Przyktady oznacze n

Szafa przetgcznicowa (SP), o 44 jednostkach montazowych o wymiarze 19”, w obudowie o wymiarach
900x600x2200:

Szafa przetgcznicowa SP 44/19-90-60-22
Dopuszcza sie inne oznaczenie w porozumieniu miedzy Zamawiajgcym a dostawca.
3. Wymagania
3.1. Wymagania u zytkowe
Szafy przelgcznicowe do zastosowan telekomunikacyjnych, eksploatowane w warunkach
wewnetrznych okreslonych wedtug normy PN-ETSI EN 300 019-1-3, powinny by¢ odporne na
bezposrednie wptywy srodowiskowe i dziatania mechaniczne, co najmniej przez okres 30 lat.

3.2. Budowa
3.2.1. Obudowa szafy

Obudowa szafy przetacznicowej powinna by¢ oparta na aluminiowych profilach, ktére stanowig
konstrukcje nosna.

Wszystkie metalowe czesci obudowy szafy kablowej powinny posiadac¢ ciggtos¢ potaczenia
elektrycznego oraz wprowadzenia umozliwiajgce ich uziemienie.

3.2.2. Wymiary

Wymiary szafy przetgcznicowej powinny byé ograniczone do nastepujacych wartosci:

1) wysokosc¢ - maksymalnie 2200 mm (od poziomu postumentu),
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2) szerokos¢ — 600mm, 800mm, 900mm,
3) gtebokos¢ - maksymalnie 400, 800 mm.
3.2.3. Materialy
Szafy przetacznicowe powinny by¢ wykonane:
- ze stopéw aluminium zabezpieczonych przed korozja,
- blachy stalowej zabezpieczonej przed korozja,
Zastosowane materiaty powinny zapewniac¢ co najmniej 30-letnig trwatos¢ szaf w warunkach
Srodowiskowych okreslonych w normie PN-ETSI EN 300 019-1-3.
3.2.4. Czesci sktadowe
Szafa przetgcznikowa powinna by¢ podzielona na obszary zwane strefami.
Szafa przelgcznicowa powinna sktadaé sie z nastepujacych stref:
— strefa przelacznicowa,
— strefa zapasow kabli krosowych — opcjonalnie,
— strefa mocowania kabli liniowych,
— strefa komunikacji pionowej,
3.2.4.1. Strefa przet gcznicowa
Strefa przetgcznicowa powinna znajdowac sie w centralnej czesci szafy przelgcznicowe).
Jest ona przeznaczona do instalowania przelgcznic - potek o szerokosci 19” oraz 21" (w standardzie
calowym) lub 500 mm (w standardzie ETSI).
Zaleca sie stosowanie regulowanej konstrukcji wsporczej do montazu potek i szuflad.
3.2.4.2. Strefa zapasu kabli krosowych - opcjonalni e
Strefa zapasu kabli krosowych powinna by¢ usytuowana w dolnej lub bocznej czesci szafy.
Szerokosc strefy powinna by¢ zgodna ze standardem calowym 197, 21” lub ETSI — 500 mm.
Strefa ta przeznaczona jest do wykonania zapasu kabli krosowych w uktadzie poziomym.
3.2.4.3. Strefa mocowania kabli liniowych
Strefa ta powinna znajdowac sie w bocznej czesci szafy (opcjonalnie w tylnej).
W strefie tej powinna by¢ wyodrebniona konstrukcja umozliwiajgca tatwy i pewny (bezpieczny) montaz
mocowania ,rozszytego” kabla swiattowodowego.
3.2.4.4. Strefa komunikacji pionowej
Strefa ta stuzy¢ ma do przeprowadzenia komunikacji pomiedzy przelacznicami.
Strefa ta powinna by¢ wydzielona w bocznej lub srodkowej czesci szafy z odpowiednimi uchwytami i
zapasami dla magazynowania hadmiarowych dtugosci kabli krosowych.
Ze strefy tej powinno dac sie w fatwy sposéb wyprowadzi¢ komunikacje poza szafe gorg i dotem —
komunikacja z innymi szafami (dukty kabli krosowych).

Kazda szafa powinna posiada¢ otwory w dachu i podtodze dla realizacji komunikacji z innymi szafami.
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3.3. Wymagania konstrukcyjne
3.3.1. Konstrukcja wsporcza

Wymiary konstrukcji wsporczych w strefach szafy przelgcznicowej powinny by¢é dostosowane do
instalowanych urzadzen, po uzgodnieniu miedzy dostawcg systemu i producentem szafy.
Konstrukcja wsporcza w strefie przetacznic szafy przetgcznicowej powinna by¢ dostosowana do
mocowania poétek oraz szuflad o wymiarach 19” i 21" lub wedtug standardu ETSI — 500 mm.

Przy peinym wyposazeniu konstrukcja wsporcza nie powinna ulec odksztatceniu.

3.3.2. Konstrukcja przepustow do wprowadzania kabli

Konstrukcja przepustéw powinna:

- zapewni¢ mozliwosé przylaczania i odigczania kazdego kabla w fazie eksploatacji, a takze

unieruchomienia kazdego kabla tak, aby nie nastgpito wzdtuzne i dookolne przesuniecie,

— umozliwi¢ wprowadzenie kabli swiattowodowych i mocowanie ich w taki sposéb, aby zapewni¢
dopuszczalny promien zginania.

3.3.3. Konstrukcja systemu uziemienia

System uziemienia szafy kablowej powinien by¢ dostosowany do wymagan zawartych w normie na uziomy

i zaleceniami dostawcow systemu telekomunikacyjnego i zasilajgcego.

Szafa przetgcznicowa powinna mie¢ przepust do wprowadzenia izolowanego przewodu uziemiajgcego

(przewodu ochronnego), a takze zaciski sSrubowe do mocowania i zakonczenia przewodéw

uziemiajacych.

Przewdd uziemiajacy doprowadzony do konstrukcji wsporczej powinien umozliwia¢ uziemienie potek,

paneli i innych urzadzen stanowigcych wyposazenie szafy przetacznicowe;j.

Materiaty, sposéb wykonania i miejsce instalowania zaciskow uziemiajgcych powinny by¢ dobierane tak,

aby byta zapewniona mata rezystancja stykowa i duza odpornos¢ na korozje.

Wszystkie punkty uziemiajgce powinny by¢ oznaczone.

3.3.4. Zabezpieczenie szafy przed ingerencj g o0s6b nieuprawnionych

Drzwi szafy przetacznicowej powinny by¢ wyposazone w uktady zasuwowo-ryglowe, blokowane

zamkami systemowymi stosowanymi w UM Wroclawia oraz ewentualnie w czujniki sygnalizacyjne

wlaczane do systemu stacji monitorowania alarmow.

3.4. Wykonanie
3.4.1. Wygl ad

Wyglad ogdlny szafy przelacznicowej powinien by¢ estetyczny. Sciany powinny byé¢ regulare ptaskie lub
profilowane, bez odksztatcen, peknie¢, zarysowan i innych wad dostrzegalnych nieuzbrojonym okiem.

Na powierzchni szaf przetgcznicowych nie dopuszcza sie wystepowania zadnych osrodkow korozji.
Krawedzie zewnetrznych i wewnetrznych czesci szaf przetacznicowych powinny by¢ zaokraglone lub

stepione.
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Na zewnetrznej powierzchni szaf przetgcznicowych nie powinno byé miejsc, w ktérych mogtyby gromadzié¢
sie zanieczyszczenia.

3.4.2. Pokrycia ochronne

Zewnetrzne czesci szafy przelgcznicowej o duzej powierzchni powinny by¢ pokryte powtokg podtozowg a

nastepnie farbg proszkowa. Elementy o matych przekrojach powinny by¢ anodowane.

Przed przekazaniem partii szaf kablowych do odbioru nalezy sprawdzi¢ przyczepnos¢ powtok lakierowych
do podioza (wedtug normy PN-EN ISO 2409:2008).

3.4.3. Barwa

Barwa obudowy szafy kablowej powinna by¢ uzgodniona miedzy zamawiajgcym i dostawca. Kolejno
naktadane warstwy powtok lakierowych powinny mie¢ jednakowg barwe.

3.5. Stopie n ochrony (IP)

Szafy kablowe do zastosowan telekomunikacyjnych, ustawione w potozeniu roboczym z

zamknietymi drzwiami, powinny by¢ odporne na przedostawanie sie do ich wnetrza ciat statych i
wody w stopniu nie gorszym niz IP 44.

3.6. Wymagania mechaniczne
3.6.1. Odporno $¢é na wibracje sinusoidalne

Szafa kablowa powinna by¢ odporna na wibracje sinusoidalne przenoszone ze srodowiska zgodnie z
wymaganiami normy PN-T-05110:1996.

3.6.2. Wytrzymato $¢ szafy na obci gzenie statyczne
Dach zamknietej szafy kablowej powinien wytrzymaé przez 5 min réwnomierne obcigzenie 8500 N/m?,

bez uszkodzenia i trwatego odksztalcenia.

3.6.3. Wytrzymato $¢é konstrukcji wsporczej na obci  gzenie statyczne

Konstrukcja wsporcza, po obcigzeniu kazdego pola montazowego sitg 200 N przytlozong
prostopadle do ptaszczyzny tego pola przez 1 min, powinna pozosta¢ bez uszkodzenia i trwatego
odksztafcenia.

3.6.4. Wytrzymato $¢ na uderzenie kul g

Szafa kablowa, wyposazona i przygotowana jak do montazu, powinna wytrzymac uderzenie kulg o
masie 2 kg spadajgcej po tuku z wysokosci 1 m w powierzchnie pionowg obudowy.

3.6.5. Wytrzymato $¢ na obci gzenie udarowe

Szafa kablowa, wyposazona i przygotowana jak do montazu, powinna wytrzymac bez uszkodzenia
uderzenie worka z piaskiem o catkowitej masie 15 kg w frontowa, pionowg powierzchnie obudowy.
3.6.6.Wytrzymato $¢ drzwi szafy na obci agzenie

Drzwi szafy kablowej przy maksymalnym rozwarciu powinny wytrzymac obcigzenie 50 N przytozone
prostopadle do ptaszczyzny w odlegto$ci 300 mm od zawiasow.

Jezeli drzwi nie moga by¢ zdjete bez uzycia dodatkowych narzedzi, to obcigzenie nalezy zwiekszy¢ do
450 N.
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3.6.7. Odporno $¢ szafy na przechylenie
Szafa zamontowana na cokole lub fundamencie powinna wytrzymac¢ bez uszkodzenia i trwatego
odksztatcenia dziatanie sity 400 N przytozonej na wysokosci 200 mm od gérnej krawedzi szafy w

kierunku prostopadtym do pionowej osi.

3.7. Dopuszczalny poziom hatasu

Hatas emitowany przez szafe kablowa, powodowany glosnoscig pracy zainstalowanych w nigj
urzadzen, powinien by¢ ograniczony do dopuszczalnego poziomu dla okreslonego czasu

odniesienia w srodowisku, w ktérym szafa zostata umieszczona.

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku, wyrazone réwnowaznym poziomem dzwieku A w dB
dla przedziatu czasu odniesienia, ustalone zostaly w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (zatacznik
nrl).

3.8. Kompatybilno $¢ elektromagnetyczna

Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej szaf kablowych do zastosowan
telekomunikacyjnych powinny by¢ rozpatrywane tacznie z wymaganiami dotyczacymi EMC dla

urzadzen montowanych wewnatrz tych szaf.

Zakres wymagan powinien by¢ okreslony przez uzytkownika wspélnie z dostawca systemu
telekomunikacyjnego (dostepowego), stosownie do ustalen zawartych ustawie o kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz w normie ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005.
3.9. Cechowanie
Na szafie kablowej, w miejscu uzgodnionym miedzy Urzedem Miasta Wroctawia i dostawca, powinien
by¢ umieszczony znak operatora.
Wewnatrz szafy kablowej, w widocznym miejscu, powinna by¢ umieszczona tabliczka znamionowa
zawierajgca znak producenta i oznaczenie typu szafy oraz rok produkcji.
4. Pakowanie, przechowywanie, transport
4.1. Pakowanie
Kazda szafa kablowa powinna mie¢ indywidualne opakowanie, wykonane zgodnie z dokumentacjg
producenta, chronigce jg od uszkodzen mechanicznych oraz wptywow atmosferycznych.
Zestawy czesci dostarczanych do wykorzystania podczas montazu oraz klucze powinny by¢ zapakowane i
umieszczone w oddzielnym opakowaniu wraz z wykazem.
Opakowanie indywidualne powinno by¢ opakowaniem transportowym.
Na opakowaniu transportowym powinna by¢ umieszczona naklejka lub przywieszka z nastepujacymi
informacjami:

a) znak producenta,

b)  oznaczenie wedtug p. 2.2.,
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C) rok produkcji, numer serii lub partii produkcyjnej.
4.2. Przechowywanie
Szafy kablowe w opakowaniach wedtug p. 4.1 nalezy przechowywac¢ w warunkach zgodnych z
wymaganiami podanymi w normie PN-ETSI EN 300 019-1-1, klasa 1.2.
4.3. Transport

Szafy kablowe w opakowaniach wedtug p. 4.1. powinny by¢ transportowane w warunkach zgodnych z
wymaganiami podanymi w normie PN-ETSI EN 300 019-1-2, klasa 2.3.

5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokot badan producenta z zataczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek
niezaleznych.

6. Badania

6.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
6.1.1. Badania petne

Badania petne nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem dostaw, w toku produkcji - po zmianie materiatow,
konstrukgiji lub technologii wytwarzania oraz co najmniej raz na 2 lata w celu okresowej kontroli
produkcji. Zakres badan petnych podano ponizej:

a) sprawdzenie budowy, wymiaréw, materiatdw i czesci skladowych szafy (3.2.1., 3.2.2., 3.2.3., 3.2.4)),
b) sprawdzenie konstrukcji (3.3.1., 3.3.2., 3.3.3,, 3.3.4.),

c) sprawdzenie wykonania (3.4.1., 3.4.2., 3.4.3.),

d) sprawdzenie stopnia ochrony (IP) (3.5.),

e) sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoidalne (3.6.1.),

f) sprawdzenie wytrzymatosci szafy na obcigzenie statyczne (3.6.2.),

g) sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji wsporczej ha obcigzenie statyczne (3.6.3.),

h) sprawdzenie wytrzymatosci na uderzenie kulg (3.6.4.),

i) sprawdzenie wytrzymatosci na obcigzenie udarowe (3.6.5.),

i) sprawdzenie wytrzymatosci drzwi szafy na obcigzenie (3.6.6.),

k) sprawdzenie odpornosci szafy na przechylanie (3.6.7.),

[) sprawdzenie dopuszczalnego poziomu hatasu emitowanego przez szafe (3.7.),

m) sprawdzenie kompatybilnosci elektromagnetycznej (3.8.),

n) sprawdzenie cechowania (3.9.),

0) sprawdzenie pakowania (4.1.),

p) sprawdzenie przechowywania (4.2.),

g) sprawdzenie transportu (4.3.).
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6.1.2. Probka do bada n petnych

Prébka powinna by¢ pobrana zgodnie z ustaleniami miedzy zamawiajgcym a dostawca.
6.1.3. Badania niepetne

Badania niepetne nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego egzemplarza wyrobu w celu sprawdzenia
zgodnosci z wymaganiami niniejszej normy.

Zakres badan niepetnych powinien obejmowa¢ sprawdzenia wedtug punktéw a), b), c), i 0) wymienionych w p.
6.1.

6.1.4. Ocena wynikéw bada n

Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan wg
programu badan byly pozytywne.

6.1.5. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny

Whyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie probek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na trzech nowych probkach.

Probki do badan powinny by¢ pobrane w temperaturze (23+2)TC przez okres co naj mniej 16 h od
wyprodukowania badanej partii ztgczek.

6.3. Opis bada n
6.3.1. Sprawdzenie budowy, wymiaréw i cz  esci skladowych szafy

Sprawdzenie budowy i czesci skladowych nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie wynikéw oceny
z dokumentacjg producenta. Sprawdzenie wymiarow nalezy przeprowadzi¢ postugujac sie
odpowiednimi przyrzgdami pomiarowymi i uwzgledniajgc zatozong tolerancje.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji

Sprawdzenie nalezy wykonac przez porownanie wymagan podanych w p. 3.3.1,, 3.3.2,,3.3.3.13.34.z
wynikami oceny wzrokowej i z dokumentacjg producenta.

6.3.3. Sprawdzenie materiatdw

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez poréwnanie dokumentacji producenta z wymaganiami wedtug
p. 3.3 oraz przez sprawdzenie swiadectw i wynikow badahn materiatow.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szafy przed inger encjg 0séb nieuprawnionych
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wedtug p. 3.3.4, a takze zgodnie z obowigzujgcymi w sieciach
MSRK systemami ochrony urzadzen przed dostepem oso6b nieuprawnionych.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez ocene wzrokowag i porownanie wynikéw oceny z wymaganiami
podanymiw p. 3.4.1., 3.4.2., 3.4.3. oraz z dokumentacjg producenta.

6.3.6. Sprawdzenie stopnia ochrony (IP)

Sprawdzenie nalezy wykona¢ dla kazdej komory szafy kablowej zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
3.5., wedtug normy PN-EN 60529:2003.
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6.3.7. Sprawdzenie wytrzymato $ci na dziatania mechaniczne
6.3.7.1. Sprawdzenie odporno $ci na wibracje sinusoidalne

Sprawdzenie odpornosci szafy kablowej na wibracje nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 3.6.1, wedlug normy PN-EN 60068-2-6:2002.

Mocowanie szafy kablowej podczas przygotowania do badan powinno by¢ wykonane zgodnie z norma,
PN-EN 60068-2-47:2005.

Préby wibracyjne przeprowadza sie w dwoch etapach. W pierwszym etapie stosuje sie harmoniczny
sygnat wymuszajacy o ksztalcie sinusoidalnym o czestotliwosci 2 +~ 9 Hz, amplitudzie 1,5 mm, przy 10-ciu
cyklach przestrajania co 10 min. W drugim etapie przestrajana jest czestotliwos¢ sygnatu wymuszajacego w
sposab liniowy i ciagly w zakresie od 9 Hz do 200 Hz, przy przyspieszeniu sygnatu wymuszenia 5 m/s?.
Po prébie nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ potaczen elektrycznych urzadzen, a takze sprawdzi¢, czy stopien
ochrony (IP) w komorach szafy kablowej zostat zachowany oraz czy dziatanie drzwi i zamknieC nie zostato
zaktocone.

6.3.7.2. Sprawdzenie wytrzymato $ci szafy na obci azenie statyczne

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.2, wedtug normy PN-EN 60439-
5:2002.

Przylozy¢ rownomiernie roziozone obcigzenie 8500 N/m? do dachu szafy kablowej przez 5 min w
temperaturze (+23 + 2)TC.

Po zdjeciu obcigzenia oceni¢ stan powierzchni, a takze sprawdzié, czy stopien ochrony (IP) w komorach
szafy kablowej zostat zachowany oraz czy dziatanie drzwi i zamknie¢ nie zostato zakiécone.

6.3.7.3. Sprawdzenie wytrzymato $ci konstrukcji wsporczej na obci  gzenie statyczne

Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.3.

Do konstrukcji wsporczej w komorach szafy kablowej przyktada¢ prostopadle do ptaszczyzny
montazowej obcigzenie 200 N na okres 1 min.

Po zakonczeniu préby sprawdzié, czy nie nastgpito poluzowanie konstrukcji wsporczej i czy nie ulegly
deformacji poszczegdlne piony montazowe.

6.3.7.4. Sprawdzenie wytrzymato $ci na uderzenie kul a

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.4, wedtug normy PN-EN 60439-
5:2002.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ na stanowisku wyposazonym w wahadto, skfadajace sie z rury o srednicy
zewnetrznej 9 mm i dtugosci co najmniej 1 mzprzymocowangkulgstalowgomasie2 kg, ktéra spadajac
swobodnie po tuku z wysokosci 1 m dostarcza energie 20 J.

Nalezy wykona¢ jedno uderzenie w srodek kazdej pionowej powierzchni szafy kablowej. Probe wykonuje sie w
temperaturze otoczenia od +10C do +40C.

Po probie nalezy sprawdzic, czy stopien ochrony (IP) w poszczegolnych komorach szafy kablowej zostat

zachowany i czy dziatanie drzwi oraz zamknie¢ nie zostato zaktdcone.
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Po uderzeniu nie powinny powsta¢ odksztalcenia glebsze niz 3 mm oraz nie powinna zmieni¢ sie odlegtos¢
miedzy Scianami obudowy a urzgdzeniami zamontowanymi wewnatrz szafy kablowe;.

6.3.7.5. Sprawdzenie wytrzymalo $ci na obci gzenie udarowe

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.5, wedtug normy

PN-EN 60439-5:2002.

Worek, zawierajgcy suchy piasek o catkowitej masie 15 kg, powinien by¢ podwieszony pionowo powyzej
powierzchni poddawanej probie i przynajmniej na wysokosci 1 m powyzej najwyzszego punktu frontowej
Sciany szafy kablowej. Podniesiony za ucho na wysokos¢ 1 m worek pusci¢ po tuku tak, aby uderzyt w
Srodek miejsca narazenia.

Po wykonaniu jednego uderzenia nalezy sprawdzi¢, czy stopien ochrony (IP) w komorach szafy kablowej
zostat zachowany, czy dziatanie drzwi i zamknie¢ nie zostalo zakldécone i czy nie zmienita sie odlegtosé
miedzy frontowg sciang obudowy a urzgdzeniami zamontowanymi wewnatrz szafy.

6.3.7.6. Sprawdzenie wytrzymato $ci drzwi szafy na obci gzenie

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.6, wedtug normy PN-EN 60439-
5:2002.

Préba powinna by¢ przeprowadzona na maksymalnie rozwartych drzwiach wszystkich komér szafy
kablowe;j.

Przytozy¢ na okres 3 s obcigzenie 50 N do gornej krawedzi prostopadle do ptaszczyzny drzwi w odlegtosci
300 mm od zawiasow. Jezeli konstrukcja drzwi nie ma ogranicznika rozwarcia, a zdjecie drzwi w celu
konserwacji nie jest mozliwe bez uzycia narzedzi, to prébe nalezy powtorzy¢ z obcigzeniem
zwiekszonym do 450 N.

Po probie nalezy sprawdzi¢, czy drzwi i zamkniecia dziatajg prawidtowo i czy zachowany zostat stopien
ochrony (IP) w kazdej komorze.

6.3.7.7. Sprawdzenie odporno $ci szafy na przechylanie

Do szafy umocowanej w spos6b rownowazny posadowieniu na cokole lub fundamencie, przyktada¢ na
wysokosci 200 mm od gornej krawedzi obcigzenie 400 N na okres 1 min. prostopadle do osi pionowe;j
szafy i zarazem prostopadle do ptaszczyzny czotowej lub przeciwlegtej, mierzac mechanicznym
czujnikiem wielkos¢ odchylenia w miejscu przytozenia obcigzenia. Po zadanym czasie zdjaé
obcigzenie i sprawdzi¢ wielko$¢ pozostatego odksztatcenia trwatego.

Do oceny przyjmuje sie arbitralnie warto$¢ graniczng réznicy wskazan czujnika wynoszacg 2 mm, jako
kryterium braku odchylen trwatych. Ocenic takze stan powierzchni w miejscu przylozenia obcigzenia.

6.3.8. Sprawdzenie dopuszczalnego poziomu hatasu em  itowanego przez szaf e
Ocene poziomu hatasu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiem podanym w p. 3.7., wedtug norm PN-

EN ISO 11200:1999 oraz PN-EN ISO 11203:1999, w warunkach nominalnego obcigzenia urzadzenia.
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6.3.9. Ocena kompatybilno $ci elektromagnetycznej

Ocene nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.8., oraz wg ustawy o
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz wedtug normy ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005.
6.3.10. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ocene wzrokowa i poréwnanie zgodnosci z wymaganiami wedtug p.
3.9.

6.3.11. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na skladowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 4.1.

6.3.12. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobow z p. 4.2.

6.3.13. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw transportu wyrobow z p. 4.3.

6.3.14. Sprawdzenie dokumentaciji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosc¢ z niniejszg horma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg horma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.
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‘ NORMA ZAKEADOWA ZN-UMWR-005.V002.5

] ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czesé 5: Rury przepustowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 5 normy sa wymagania na rury przepustowe ciggow rur linii Miejskiej Sieci
Rurociggow Kablowych (MSRK) Wroctawia, przeznaczone do ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi spowodowanymi obcigzeniem wystepujgcym na powierzchni gruntu, wystepowaniem
naciskow od poruszajacych sie pojazdéw oraz tam gdzie wymagana jest ochrona przed udarami. Rury
te mogq by¢ stosowane do ostony kabli przy zblizeniach i skrzyzowaniach linii telekomunikacyjnych z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac w liniach Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli $wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa (KK) - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia
zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Rura ostonowa przepustowa (ROp) - rura kanalizacji kablowej, w ktérej instaluje sie rury RS.

Rura swiattowodowa RS - rura kanalizacji kablowej, w ktérej instaluje sie kabel swiattowodowy,
wykonana z polietylenu pierwotnego o gestosci nie mniejszej niz 0,94 g/cm® (HDPE), z wewnetrzng
powierzchnig rowkowang (ryflowana).

Odcinek fabrykacyjny - odcinek rury (jednolity, bez ztagczek) dostarczany na plac budowy.

Odcinek instalacyjny - cigg rurowy ztozony co najmniej z dwéch odcinkéw fabrykacyjnych
potaczonych zigczkami rur.

Pozostate okreslenia wg ZN-UMWR-001.V002.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.
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ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

PN—-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z tworzyw
sztucznych — Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda
miareczkowa.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia
(MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czesc¢ 21
Wymagania szczegoOtowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow —
Czes¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci plyniecia -- Metoda badania.

PN-1SO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Warunki badania.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania ptynow — Oznaczenie wytrzymalosci na cisnienie wewnetrzne — Czes¢ 1: Metoda ogélna.

PN—EN ISO 9969:2008. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j.

PN-EN 744:1997. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Badanie odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajgcego ciezarka.

2. PODZIAL | OZNACZENIE
2.1. Podziat

ROp - rura ostonowa przepustowa
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ze wzgledu na konstrukcje rur:
k — karbowane,

g — gtadkie

ze wzgledu na srednice nominalng zewnetrzng i wewnetrzng rur karbowanych:
125/108 mm,
160/136 mm.

ze wzgledu na srednice nominalng i minimalng grubosc¢ scianki rur gtadkich:
125/7,1 mm,
140/8,0 mm,
160/9,1 mm.

ze wzgledu na odpornos¢ na zginanie:

S — rury sztywne
2.2. Przyktad oznaczenia
ROp (g)125/7,1s — rura ostonowa, przepustowa (ROp), gtadka (g) o srednicy hominalnej 125 mm i
grubosci scianki 7,1 mm, sztywna (Ss).
3. Wymagania
3.1. Wymagania u zytkowe
Rury przepustowe powinny umozliwia¢ budowe ciggdw rur CRp metoda przepustow lub przewiertow o
praktycznie dowolnej diugosci. W zwigzku z tym rury powinny posiada¢ nastepujace, gtéwne cechy
uzytkowe:
1) dostawa w bezpiecznych opakowaniach zawierajgcych rury o okreslonych diugosciach,
przygotowanych do konkretnego zastosowania,
2) odpornos¢ na trudne warunki uktadania rur w miastach, w przekopach przepustowych,
3) przygotowanie do zaciggania wigzki rur RSw oraz kabli technologig mechaniczna,
4) trwatos¢ co najmniej 30-letnig.

3.2. Materiat
Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1
Wiasciwosci polietylenu
Lp Wia sciwo $¢ Jednostka | Wymagania Metovt\jlg db*ﬁganla
1 | Masowy wskaznik szybkosci _
plyniecia MFR _ PN-ISO 4440-1:2006
0 (9/10 min) 0,3-1,3 PN-ISO 4440-2:2006
— temperatura 190 C PN-EN ISO 1133:2006
— obcigzenie 5 kg
2 | Gestos¢ _ _
(kg/m®) 2941 PN ET,IZ%SGHSP’
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3.3. Wymiary
Wymiary poprzeczne rur podano w tablicy 2 i 3.

Tablica 2 Rury gtadkie

Lp. Srednica zewn etrzna | Minimalna grubo $€ scianki Tolerancja $rednicy
(mm) (mm) (mm)
1 125 7,1 +1,2
2 140 8,0 +1,4
3 160 9,1 +1,6

Tablica 3 Rury karbowane

L Srednica zewn etrzna Srednica wewn etrzna Tolerancja $rednicy
P (mm) (mm) (mm)
1 125 108 +1,6
2 160 136 +1,6

3.4. Owalno s¢€

Owalnosc rury nie powinna przekracza¢ 3% nominalnej srednicy rury.

3.5. Dlugo $¢€ i zako hczenia odcinka fabrykacyjnego

Dlugos$¢ odcinka fabrykacyjnego w odcinkach prostych powinna wynosi¢ 6 m lub 12 m +19%.
Dopuszcza sie inne diugosci rur wg dokumentacji wyrobu.

Zakonczenia odcinkow rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury.

3.6. Wyglad zewn etrzny

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny by¢ gtadkie, bez uszkodzen, pecherzy, zapadniec,
rys, niejednorodnosci i wtrgcen ciat obcych.

3.7. Barwa

Barwa rur powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni
wewnetrznej i zewnetrznej oraz zgodna z deklaracjg producenta.

3.8. Udarno sé

Rura poddana prébie odpornosci na uderzenia wg PN—EN 50086—2—4 nie powinna wykazywac¢ sladéw
pokruszenia i peknie¢ dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym ani nie powinny wykazywac zdeformowan
w stopniu ograniczajgcym ich normalne uzytkowanie. Wymagana odpornos¢ na uderzenia powinna by¢
Normalna.

3.9. Sztywno $¢ obwodowa

Sztywno$¢ obwodowa badana wg PN—EN ISO 9969:2008 na prébkach rur o dlugosci 300 mm, przy

deformacji o 3% $rednicy wewnetrznej nie powinna by¢ mniejsza niz 8 kN/m?.
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3.10. Cechowanie
Cechowanie powinno znajdowac sie na zewnetrznej powierzchni rur, w odstepach nie wiekszych niz 1
m, w taki sposéb aby nie powodowato zadnych uszkodzen, byto widoczne i mozliwe do odczytania
okiem nieuzbrojonym napisu zawierajgcego:

— nazwa lub znak Urzedu Miasta Wroctawia,

—  nazwa lub znak producenta,

— 0znaczenie rodzaju rury np.: ROp........

— nominalna srednica zewnetrzna x grubos¢ scianki np.: 125/7,1
Przyktad cechowania rury:

Urzad Miasta Wroctawia ROp........ 125/7,1

3.11. Pakowanie
Rury produkowane w odcinkach prostych powinny by¢ pakowane w zaleznosci od ilosci i ustalen
pomiedzy dostawcg i odbiorcg w pakiety owiniete tasma lub pojedynczo.
Kazda dostawa (opakowanie) powinna miec¢ etykiete zawierajgcg co najmniej:

1) nazwe lub znak producenta,

2) nazwe wyrobu,

3) dlugosé¢ odcinkow,

4) date produkciji,

5) znak kontroli jakosci.
3.12. Przechowywanie
Rury powinny by¢ przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu poziomym zabezpieczone
wktadkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem zgodnie z zaleceniami producenta. Wysokosc¢
sktadowania rur nie powinna przekraczac¢ 2,5 m. Rury moga byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni
przez okres nie diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji bez zadnych dodatkowych zabezpieczen.
Sktadowanie w okresie diuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobow przed wptywem
promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w poblizu
skladowanych wyrobow.
3.13. Transport
Rury powinny by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do ich gabarytow, a
sposob ich utozenia powinien gwarantowac¢ nieprzemieszczanie sie podczas transportu. Podczas
zatadunku i roztadunku nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ rur. Rury nie powinny by¢

przeciggane, lecz przenoszone.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:

1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
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2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek

niezaleznych,
5. Instalacja

Rury powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10<C.
Przy tworzeniu przewiertu lub przecisku rury taczy sie metoda zgrzewania elektrooporowego,
polifuzyjnego. Na przepustach odkrywkowych rury mozna taczyc¢ ztgczkami.

6. Badania

6.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie diuzszej niz 12 miesiecy,

2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie owalnosci, udarnosci i sztywnosci obwodowe;j.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania wyrobu
odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan
petnych. Badania wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie materiatdw, wymiarow, wygladu, barwy,
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikéw bada n
Ocena wynikow badanh typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty
pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie probek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach wg PN-EN 50086-1.

6.3. Opis bada n
6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymaga n uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegolnych wymaganiach podstawowych, ogdéinych i
konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych wymagan. Niemniej
jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow, ulepszajacych swoje wyroby, a takze
powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych
prébnych instalacji i eksploatacji, poprzedzajacych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdbw z odpowiednimi normami, wystawionych przez

dostawcow poszczegoinych materiatow.
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6.3.3. Sprawdzenie wymiaréw

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokonac¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg milimetrowg oraz
suwmiarka z noniuszem wg PN-EN 1SO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie owalno Sci

Sprawdzenie polega na pomiarze Srednicy rury D suwmiarkg z noniuszem lub precyzyjnie

wyskalowanym przymiarem liniowym i obliczeniu owalnosci K ze wzoru:

K= (Dma" —1} 0%
D

min
6.3.5. Sprawdzenie dlugo $ci i zako nczen odcinka fabrykacyjnego
Sprawdzenie polega na pomiarze elektronicznym urzgdzeniem zamontowanym bezposrednio na linii
produkcyjnej oraz tasmag mierniczg o podziatce milimetrowej dtugosci 5 wybranych losowo odcinkéw
fabrykacyjnych i porowna¢ wyniki z p. 3.5.
6.3.6. Sprawdzenie wygl gdu zewn etrznego
Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.
6.3.7. Sprawdzenie barwy
Sprawdzenie barwy nalezy wykonaé¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamowieniem.
6.3.8. Sprawdzenie udarno Sci
Dwanascie probek rur o dlugosci (200+£5) mm kazda nalezy poddac prébie odpornosci na uderzenia wg
PN-EN 50086-2-4. Po wykonaniu badania, co najmniej dziewie¢ prébek nie powinno wykazywaé
sladow uszkodzen dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym.
6.3.9. Sprawdzenie sztywno $ci obwodowej
Sprawdzenie sztywnosci obwodowe]j nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 9969:2008.
6.3.10. Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym oraz przez pomiar
przymiarem z podziatkg milimetrowg odstepu miedzy znakami.
6.3.11. Sprawdzenie pakowania
Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.11.
6.3.12. Sprawdzenie przechowywania
Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobow z p. 3.12.
6.3.13. Sprawdzenie transportu
Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw i Srodkow transportu z p. 3.13.
6.3.14. Sprawdzenie dokumentac;ji
1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentaciji na zgodnosc¢ z niniejszg horma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejsza horma.
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3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.
6.3.15. Sprawdzenie instalacji
Sprawdzenie powigzac¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny jakosci i

kompletnosci wskazowek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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‘ NORMA ZAKEADOWA ZN-UMWR-005.V002.6

] ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czesé 6: Rury swiattowodowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 6 normy sg wymagania na rury swiattowodowe, wykonane z polietylenu wysokiej
gestosci (RHDPE) o Sciance rowkowanej, z warstwg poslizgowa, przeznaczone do tworzenia ciaggow
rur przepustowych i ulicznych linii Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych (MSRK) Wroctawia dla
ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi spowodowanymi obcigzeniem wystepujacym na
powierzchni gruntu, wystepowaniem naciskow od poruszajacych sie pojazdéw oraz tam gdzie
wymagana jest ochrona przed udarami.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac w liniach Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli $wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia
zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Rura ostonowa (RO) - rura kanalizacji kablowej, w ktorej instaluje sie rury RS.

Rura swiattowodowa (RS) - rura kanalizacji kablowej, w ktérej instaluje sie kabel swiattowodowy,
wykonana z polietylenu pierwotnego o gestosci nie mniejszej niz 0,94 g/cm*® (HDPE), z wewnetrzng
powierzchnig rowkowang (ryflowana).

Odcinek fabrykacyjny - odcinek rury (jednolity, bez ztaczek) dostarczany na plac budowy.

Odcinek instalacyjny - cigg rurowy ztozony co najmniej z dwéch odcinkéw fabrykacyjnych
potaczonych zigczkami rur.

Pozostate okreslenia wg ZN-UMWR-001.V002.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.
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ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

PN—-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z tworzyw
sztucznych — Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda
miareczkowa.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia
(MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze$c¢ 21:
Wymagania szczegotowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czesc¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 2-
4: Wymagania szczeg6towe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci plyniecia -- Metoda badania.

PN-1SO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Warunki badania.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania ptynow — Oznaczenie wytrzymalosci na cisnienie wewnetrzne — Czes¢ 1: Metoda ogélna.

PN—EN ISO 9969:2008. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j.

PN-EN 744:1997. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajgcego ciezarka.

2. PODZIAL | OZNACZENIE

2.1. Podziat
RS — rura swiattowodowa

— ze wzgledu na srednice nominalng i minimalng grubos¢ scianki:
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40/3,7

— ze wzgledu na rodzaj powierzchni wewnetrzne;j:
r — rowkowana,
p — z warstwg poslizgowa,

2.2. Przyktad oznaczenia
RSrp 40/3,7 — rura swiattowodowa, z wewnetrzng powierzchnig rowkowang (r) i z warstwg poslizgowg

(p), o srednicy nominalnej 40 mm i grubosci scianki 3,7 mm.
3. Wymagania

3.1. Wymagania u zytkowe
Rury RS powinny umozliwia¢ budowe:

— Ciggow rur ulicznych w profilach okreslonych w ZN-UMWR-002.vV002,

— ciagow rur przepustowych w profilach okreslonych w ZN-UMWR-002.V002,

— przylaczy do sieci MSRK stanowigcych odgatezienie od linii MSRK do punktow koncowych,
Wyzej wymienione ciggi rur powinny umozliwia¢ sprawng instalacje i skuteczng ochrone kabli
Swiattowodowych oraz ich dtugotrwatg eksploatacje. W zwigzku z tym rury RS powinny posiada¢
nastepujace, gtébwne cechy uzytkowe:

1) dostawa w opakowaniach: zwojach, przygotowanych do konkretnego zastosowania,

2) odpornos¢ na trudne warunki uktadania rur w miastach i na trasach miedzymiastowych, w

tym wykonywania przepustow odkrywkowych, przeciskéw i przewiertow,

3) trwalos¢ co najmniej 30-letnia.
3.2. Materiat
Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1
Wiasciwosci polietylenu

f e , Metoda badania
Lp Wia sciwo $¢ Jednostka | Wymagania wedhug
1 | Masowy wskaznik szybkosci _
plyniecia MFR _ PN-ISO 4440-1:2006
0 (9/10 min) 0,3-1,3 PN-ISO 4440-2:2006
— temperatura 190 C PN-EN ISO 1133:2006
— obcigzenie 5 kg
2 | Gestos¢ 3 PN-EN SO 1183~
(kg/m>) 2941 1:2006
3.3. Wymiary
Wymiary poprzeczne rur podano w tablicy 2.
Tablica 2
) Wymiary poprzeczne rur gtadkich
Lp. | Srednica zewn etrzna | Minimalna grubo $€ scianki Tolerancja $rednicy
(mm) (mm) (mm)
1 40 3,7 +0,4
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3.4. Owalno sé

Owalnosc rury nie powinna przekracza¢ 3% nominalnej srednicy rury.

3.5. Dlugo s¢ i zako nczenia odcinka fabrykacyjnego

Diugos¢ odcinka fabrykacyjnego w zwojach powinna wynosi¢ 250 m +1% lub na bebnach w odcinkach
1000-2000 m. Dopuszcza sie inne dtugosci rur wg dokumentacji wyrobu.

Zakonczenia odcinkéw rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury. KohAce rur powinny by¢
zabezpieczone uszczelkami.

3.6. Wygl ad

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny by¢ gtadkie, bez uszkodzen, pecherzy, zapadniec,
rys i wtracen ciat obcych.

3.7. Barwa
Barwa rur powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni

wewnetrznej i zewnetrznej oraz zgodna z deklaracjg producenta.

Dla sieci MSRK Miasta Wroctawia rury powinny by¢ koloru pomaranczowego.

3.8. Odporno $¢€ na cisnienie wewn etrzne

Odcinki rur poddane probie wg PN-EN I1SO 1167-1:2007 nie powinny wykazywa¢ uszkodzen i
nieszczelnosci.

3.9. Udarno s¢é

Rura poddana prébie odpornosci na uderzenia wg PN—EN 50086—2—4 nie powinna wykazywac¢ sladéw
pokruszenia i peknie¢ dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym ani nie powinny wykazywac zdeformowan
w stopniu ograniczajgcym ich normalne uzytkowanie. Wymagana odpornos¢ na uderzenia powinna by¢
Normalna.

3.10. Wydhtu zenie rur przy zerwaniu

Wytrzymatos$¢ na wydtuzenie rur przy zerwaniu powinna wynosi¢ co najmniej 350% wg PN-EN ISO
6259-1:2003.

3.11. Sztywno $¢ obwodowa

Sztywno$¢ obwodowa badana wg PN—EN ISO 9969:2008 na prébkach rur o diugosci 300 mm nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 KN/m?.

3.12. Wspdiczynnik tarcia

Wspdiczynnik tarcia nie jest wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwg
poslizgowa.

3.13. Samoprostowanie si e odwini etej rury

Rura odwinieta ze zwoju lub bebna powinna sie wyprostowaé. Maksymalna odlegtos¢ szczytu tuku od

powierzchni ptaskiej nie powinna by¢ wieksza niz 10% diugosci odcinka pobranego do pomiaru.
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3.14. Cechowanie
Cechowanie powinno znajdowac sie na zewnetrznej powierzchni rur, w odstepach nie wiekszych niz 1

m, w taki sposdb aby nie powodowato zadnych uszkodzen, byto widoczne i mozliwe do odczytania
okiem nieuzbrojonym napisu zawierajgcego:

—  nazwa lub znak Urzedu Miasta Wroctawia,

—  nazwa lub znak producenta,

— o0znaczenie rodzaju rury np.: RS........ ,

— nominalna srednica zewnetrzna x grubos¢ scianki np.: 40/3,7.
Przyktad cechowania rury:

Urzad Miasta Wroctawia RS........ 40/3,7

3.15. Pakowanie
Rury powinny by¢ pakowane w zwojach (minimalnie na zwoju 250 m rury) lub na bebnach.

Srednica zwoju powinna byé taka, aby zapewnione bylo samoprostowanie sie rury.
Do kazdego zwoju lub bebna rur powinna by¢ przymocowana etykieta, zawierajaca co najmnie;j:

— nazwe lub znak producenta,

— nazwe wyrobu,

— dlugosé¢ rury w zwoju,

— date produkcji,

— znak kontroli jakosci.
3.16. Przechowywanie
Rury powinny by¢ przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu poziomym zabezpieczone
wktadkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem zgodnie z zaleceniami producenta. Wysokosc¢
skladowania rur nie powinna przekracza¢ 2,5 m. Rury mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni
przez okres nie dluzszy niz 3 miesigce od daty produkcji bez zadnych dodatkowych zabezpieczen.
Skfadowanie w okresie dluzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobdw przed wplywem
promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w poblizu
skiadowanych wyrobdow.
W przypadku przykrywania rur plandekami nieprzepuszczajacymi swiatta nalezy zapewnié¢ dobrg
wentylacje tym wyrobom.
3.17. Transport
Rury powinny by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do ich gabarytéw, a
sposob ich utozenia powinien gwarantowac nieprzemieszczanie sie podczas transportu. Podczas
zatadunku i roztadunku nalezy zachowac¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ rur. Rury nie powinny byc¢

przeciggane, lecz przenoszone.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
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1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zataczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek
niezaleznych,
5. Instalacja
Rury powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10C.
Rury tgczy sie za pomocq ztaczek skrecanych.

6. Badania

6.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie diuzszej niz 12 miesiecy,

2) po znaczgcej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: owalnosci, odpornosci na cisnienie
wewnetrzne, udarnosci, wydtuzenia rur przy zerwaniu, sztywnosci obwodowej, wspotczynnika tarcia i
samoprostowania sie odwinietej rury.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania wyrobu
odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan
petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowac¢ sprawdzenie materiatow, wymiarow, wygladu, barwy,
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikéw bada n
Ocena wynikow badanh typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byly
pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie probek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane wg PN-EN 50086-1.

6.3. Opis bada n
6.3.1. Sprawdzenie spetienia wymaga n uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegoélnych wymaganiach podstawowych, ogdlnych i
konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych wymagan. Niemniej
jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow, ulepszajacych swoje wyroby, a takze
powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych

prébnych instalacji i eksploatacji, poprzedzajacych badania petne.
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6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdbw z odpowiednimi normami, wystawionych przez
dostawcow poszczegoinych materiatow.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokonac¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg milimetrowg oraz
suwmiarka z noniuszem wg PN—-EN 1SO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie owalno Sci

Sprawdzenie polega na pomiarze Srednicy rury D suwmiarkg z noniuszem lub precyzyjnie

wyskalowanym przymiarem liniowym i obliczeniu owalnosci K ze wzoru:

K= (Dma" —1} 0%
D

min
6.3.5. Sprawdzenie diugo $cii zako nczen odcinka fabrykacyjnego
Sprawdzenie polega na pomiarze elektronicznym urzadzeniem zamontowanym bezposrednio na linii
produkcyjnej oraz tasmg mierniczg o podziatce milimetrowej dtugosci 5 wybranych losowo odcinkéw
fabrykacyjnych i porowna¢ wyniki z p. 3.5.
6.3.6. Sprawdzenie wygl gdu zewn etrznego
Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.
6.3.7. Sprawdzenie barwy
Sprawdzenie barwy nalezy wykonac¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamowieniem.
6.3.8. Sprawdzenie odporno $ci na ci $nienie wewn etrzne
Badanie wykona¢ wg PN-EN ISO 1167-1:2007, w warunkach okreslonych w tablicy 3.
Tablica 3

Temperatura $rodowisko Czas badania Naprezenie na
badania [C] [min] obwodzie [MPa]
20 Powietrze lub woda 30 7,5
Wartosc cisnienia p obliczy¢ wg wzoru
p =g zey,min
dem - ey,min

w ktorym:
O — naprezenie obwodowe rury w megapaskalach wg tablicy 3,
€y, min — Minimalna grubos¢ Scianki rury, w milimetrach,

d em — Srednica zewnetrzna rury, w milimetrach.
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Wartos¢ cisnienia wewnetrznego wyliczonego przy zadanych parametrach pomiaru, przy ktérej odcinki
rur poddane probie cisnieniowej nie powinny wykazywac peknie¢ przy oddziatywaniu cisnienia przez 30
min — nie powinna przekracza¢ 1 MPa.

6.3.9. Sprawdzenie udarno Sci
Dwanascie prébek rur o dlugosci (200+£5) mm kazda nalezy poddac prébie odpornosci na uderzenia wg

PN—EN 50086—2—-4. Po wykonaniu badania, co najmniej dziewie¢ probek nie powinno wykazywac
$ladow uszkodzen dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym.

6.3.10. Sprawdzenie wydtu Zzenia rur przy zerwaniu

Sprawdzenie wydtuzenia rur przy zerwaniu nalezy wykona¢ wg PN—-EN ISO 6259-1:2003.

6.3.11. Sprawdzenie sztywno $ci obwodowe]

Sprawdzenie sztywnosci obwodowej nalezy wykona¢ wg PN—-EN ISO 9969:2008.
6.3.12.Sprawdzenie wspotczynnika tarcia

Sprawdzenie wspotczynnika tarcia nalezy wykona¢ metoda mechaniczng (Bellcore) wg zatgcznika
Nr 2.

6.3.13. Sprawdzenie samoprostowania si e odwini etej rury

Ze zwoju lub bebna nalezy odwing¢ i utozy¢ poziomo 20 m rury. Po 5 minutach nalezy wycig¢ ze
srodkowej czesci odwinietej rury 10 odcinkdw o dlugosci 1 m i zmierzy¢ odlegtos¢ szczytu tuku
(strzatka ugiecia) od powierzchni ptaskiej. Dlugosc¢ strzatki ugiecia nie moze by¢ wieksza jak 10 cm
(10%) dla kazdego z pomiardow.

6.3.14. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym oraz przez pomiar
przymiarem z podziatkg milimetrowg odstepu miedzy znakami.

6.3.15. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.15.

6.3.16. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobow z p. 3.16.

6.3.17. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw i srodkow transportu z p. 3.17.

6.3.18. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejsza norma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.

6.3.19. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigzac ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny jakosci i

kompletnosci wskazdéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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‘ NORMA ZAKEADOWA ZN-UMWR-005.vV002.7
{ ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
’ SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czesé 7: Rury trudnopalne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 7 normy sg wymagania na rury swiattowodowe trudnopalne
(nierozprzestrzeniajgce ptomienia), wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (RSt) o Sciance
rowkowanej, z warstwg poslizgowa, przeznaczone do tworzenia ciggéw rur przepustowych i ulicznych
linii Miejskiej Sieci Rurociggéw Kablowych (MSRK) Wroctawia dla ochrony kabli uktadanych w
obiektach uzytecznosci publicznej, mostach, wiaduktach, tunelach, obiektach przemystowych.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac w liniach Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli $wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia
zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Rura ostonowa (RO) - rura kanalizacji kablowej, w ktorej instaluje sie rury RS.

Rura swiattowodowa (RS) - rura kanalizacji kablowej, w ktérej instaluje sie kabel swiattowodowy,
wykonana z polietylenu pierwotnego o gestosci nie mniejszej niz 0,94 g/cm® (HDPE), z wewnetrzng
powierzchnig rowkowang (ryflowana).

Rura swiattowodowa trudnopalna (nierozprzestrzeniaj  gca ptomienia) (RSt) - rura wykonana z
polietylenu wysokiej gestosci z domieszkami uniepalniajgcymi.

Odcinek fabrykacyjny — odcinek rury (jednolity, bez ztgczek) dostarczany na plac budowy.
Odcinek instalacyjny — ciag rurowy ztozony co najmniej z dwoch odcinkéw fabrykacyjnych
potaczonych zigczkami rur.

Pozostate okreslenia wg ZN-UMWR-001.V002.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.
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ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

PN—-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z tworzyw
sztucznych — Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda
miareczkowa.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia
(MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 60695-11-2:2006 Badanie zagrozenia ogniowego — Czes¢ 11-2: Plomienie probiercze —
Znamionowy ptomien probierczy mieszankowy 1kW — Urzadzenia, uktad do proby sprawdzajacej i

wytyczne.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czes¢ 21.:
Wymagania szczegoOtowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow —
Czes¢ 2-4: Wymagania szczegdtowe dla systemoOw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Warunki badania.

PN-EN ISO 4589-1:1999 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie zapalnosci metodg wskaznika tlenowego
— Czesc¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania ptynow — Oznaczenie wytrzymalosci na cisnienie wewnetrzne — Czes¢ 1: Metoda ogélna.

PN—EN ISO 9969:2008. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j.
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PN-EN 744:1997. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajgcego ciezarka.

2. PODZIAL | OZNACZENIE

2.1. Podziat
RSt — rura swiattowodowa trudnopalna (nierozprzestrzeniajgca ptomienia)

— ze wzgledu na srednice nominalng i minimalng grubos¢ scianki:
40/3,7
— ze wzgledu na rodzaj powierzchni wewnetrzne;j:
r — rowkowana,
p — z warstwg poslizgowa,
2.2. Przyktad oznaczenia
RStrp 40/3,7 — rura swiattowodowa trudnopalna, z wewnetrzng powierzchnig rowkowang (r) i z warstwag,
poslizgowa (p), o srednicy nominalnej 40 mm i grubosci scianki 3,7 mm.
3. Wymagania

3.1. Wymagania u zytkowe
Rury RSt powinny umozliwia¢ budowe:

— ciagow rur ulicznych w profilach okreslonych w ZN-UMWR-002.V002,

— ciagow rur przepustowych w profilach okreslonych w ZN—-UMWR-002.V002,
dla ochrony kabli uktadanych w obiektach uzytecznosci publicznej, mostach, wiaduktach, tunelach,
obiektach przemystowych.
Wyzej wymienione ciggi rur powinny umozliwia¢ sprawng instalacje i skuteczng ochrone kabli
swiattowodowych oraz ich dilugotrwatg eksploatacje oraz spetnia¢ wymagania budowlane, w
szczegolnosci przeciwpozarowe. W zwigzku z tym rury trudnopalne powinny posiada¢ nastepujace,
gtébwne cechy uzytkowe:

1) nierozprzestrzenianie ptomienia, wg p. 3.14.

2) dostawa w bezpiecznych opakowaniach zawierajgcych rury o okreslonych dtugosciach,

przygotowanych do konkretnego zastosowania,

3) odpornosc¢ na trudne warunki uktadania rur w szybach, kanatach, mostach,

4) przygotowanie do zaciggania kabli metodg mechaniczna,

5) trwatos¢ co najmniej 30-letnig.
3.2. Materiat
Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.
Tablica 1

e . Metoda badania
Lp Wia $ciwo $¢ Jednostka | Wymagania wedtug
1 [ Masowy wskaznik szybkosci PN-1SO 4440-1:2006
ptyniecia MFR . (9/20 min) 0,3-1,3 PN-ISO 4440-2:2006
_  temperatura 190 C PN—-EN ISO 1133:2006
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— obcigzenie 5 kg

2 | Gestosc _ _
(kg/m®) >941 PN ET.IZ%(O)E;“S?’
3.3. Wymiary
Wymiary poprzeczne rur podano w tablicy 2.
Tablica 2
Lp. Srednica zewn etrzna | Minimalna grubo $¢ $cianki Tolerancja $rednicy
(mm) (mm) (mm)
1 40 3,7 +0,4

3.4. Owalno s¢€

Owalnosc rury nie powinna przekracza¢ 3% nominalnej srednicy rury.

3.5. Dlugo s¢ i zako nczenia odcinka fabrykacyjnego

Dlugos$¢ odcinka fabrykacyjnego w zwojach powinna wynosi¢ 250 m +1% lub na bebnach w odcinkach
1000-2000 m. Dopuszcza sie inne dtugosci rur wg dokumentacji wyrobu.

Zakonczenia odcinkéw rur winny by¢ uciete prostopadle do osi rury. Konce rur powinny byc¢
zabezpieczone uszczelkami.

3.6. Wygl ad

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny byc¢ gtadkie, bez uszkodzen, pecherzy, zapadniec,
rys i wtracen ciat obcych.

3.7. Barwa
Barwa rur powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni

wewnetrznej i zewnetrznej oraz zgodna z deklaracjg producenta.

Dla sieci MSRK Miasta Wroctawia rury powinny by¢ koloru pomaranczowego.

3.8. Odporno $¢ na cisnienie wewn etrzne

Odcinki rur poddane probie wg PN-EN ISO 1167-1:2007 nie powinny wykazywac¢ uszkodzen i
nieszczelnosci.

3.9. Udarno s¢é

Rura poddana prébie odpornosci na uderzenia wg PN—EN 50086—2—4 nie powinna wykazywac¢ sladéw
pokruszenia i peknie¢ dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym ani nie powinny wykazywac¢ zdeformowan
w stopniu ograniczajgcym ich normalne uzytkowanie. Wymagana odpornosé na uderzenia powinna by¢
Normalna.

3.10. Wydhu zenie rur przy zerwaniu

Wytrzymatos$¢ na wydtuzenie rur przy zerwaniu powinna wynosi¢ co najmniej 350% wg PN-EN ISO
6259-1:2003.
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3.11. Sztywno $¢ obwodowa
Sztywnos$¢ obwodowa badana wg PN—EN ISO 9969:2008 na prébkach rur o diugosci 300 mm nie

powinna byé mniejsza niz 8 kN/m?.

3.12. Wspdiczynnik tarcia

Wspdiczynnik tarcia nie jest wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwg
poslizgowa.

3.13. Odporno $¢ na rozprzestrzenianie ptomienia

Rury swiattowodowe trudnopalne poddane prébie dziatania ptomienia zgodnie z PN-EN 50086
powinny spetnia¢ warunki badania w czasie odpowiednim do grubosci $cianki.

3.14. Samoprostowanie si e odwini etej rury

Rura odwinieta ze zwoju lub bebna powinna sie wyprostowaé. Maksymalna odlegtos¢ szczytu tuku od
powierzchni ptaskiej nie powinna by¢ wieksza niz 10% diugosci odcinka pobranego do pomiaru.

3.15. Cechowanie
Cechowanie powinno znajdowac sie na zewnetrznej powierzchni rur, w odstepach nie wiekszych niz 1

m, w taki sposéb aby nie powodowato zadnych uszkodzen, byto widoczne i mozliwe do odczytania
okiem nieuzbrojonym napisu zawierajgcego:
- nazwa lub znak Urzedu Miasta Wroctawia,
—  nazwa lub znak producenta,
— o0znaczenie rodzaju rury np.: RSt........
— nominalna srednica zewnetrzna x grubos¢ scianki np.: 40/3,7.
Przyktad cechowania rury:
Urzad Miasta Wroctawia RSt........ 40/3,7
3.16. Pakowanie
Rury powinny by¢ pakowane w zwojach (minimalnie na zwoju 250 m rury) lub na bebnach.
Srednica zwoju powinna byé taka, aby zapewnione byto samoprostowanie sie rury.
Pakiety rur powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni stonecznych za pomocg czarnej folii.
Do kazdego zwoju lub bebna rur powinna by¢ przymocowana etykieta, zawierajgca co najmniej:
— nazwe lub znak producenta,
— nazwe wyrobu
— dtugosc rury w zwoju,
— date produkcji,
— znak kontroli jakosci
3.17. Przechowywanie
Rury powinny by¢ przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu poziomym zabezpieczone

wktadkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem zgodnie z zaleceniami producenta. Wysokos¢
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skladowania rur nie powinna przekracza¢ 2,5 m. Rury mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni
przez okres nie diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji bez zadnych dodatkowych zabezpieczen.
Sktadowanie w okresie diuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobow przed wptywem
promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w poblizu
skladowanych wyrobow.

W przypadku przykrywania rur plandekami nieprzepuszczajgcymi swiatta nalezy zapewnic¢ dobrg
wentylacje tym wyrobom.

3.18. Transport
Rury powinny by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do ich gabarytow, a

sposob ich utozenia powinien gwarantowac nieprzemieszczanie sie podczas transportu. Podczas
zatadunku i roztadunku nalezy zachowac¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ rur. Rury nie powinny byc¢

przeciggane, lecz przenoszone.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujgce dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zataczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek

niezaleznych,
5. Instalacja

Rury powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10<C.

Przy instalowaniu rur przy nizszych temperaturach nalezy zapewni¢ podgrzanie rur w zwojach przed
ich rozwinieciem. Rury swiattowodowe trudnopalne nalezy taczy¢ ze sobg za pomoca ztgczek
trudnopalnych.

6. Badania

6.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania petlne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie diuzszej niz 12 miesiecy,
2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: owalnosci, odpornosci na cisnienie
wewnetrzne, udarnosci, wydtuzenia rur przy zerwaniu, sztywnosci obwodowej, wspotczynnika tarcia,
odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia i samoprostowania sie odwinietej rury.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania wyrobu
odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan

petnych.
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Badania wyrobu powinny obejmowac¢ sprawdzenie materiatow, wymiarow, wygladu, barwy,
cechowania.

6.1.3. Ocena wynikow bada n

Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty
pozytywne.

6.1.4. Dokumentowanie wynikow bada niich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie prébek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane wg PN-EN 50086-1.

6.3. Opis bada n
6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymaga n uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdlnych wymaganiach podstawowych, ogélnych i
konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych wymagan. Niemniej
jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow, ulepszajacych swoje wyroby, a takze
powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych
prébnych instalacji i eksploatacji, poprzedzajacych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdw z odpowiednimi normami, wystawionych przez
dostawcéw poszczegolnych materiatow.

6.3.3. Sprawdzenie wymiaréw

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokonac przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg milimetrowg oraz
suwmiarkg z noniuszem wg PN—-EN 1SO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie owalno $ci

Sprawdzenie polega na pomiarze srednicy rury D suwmiarkg z noniuszem lub precyzyjnie

wyskalowanym przymiarem liniowym i obliczeniu owalnosci K ze wzoru:

K= (Dﬂ —1] (100%
Dmin

6.3.5. Sprawdzenie dlugo $cii zako nczen odcinka fabrykacyjnego

Sprawdzenie polega na pomiarze elektronicznym urzgdzeniem zamontowanym bezposrednio na linii

produkcyjnej oraz tasma mierniczg o podziatce milimetrowej diugosci 5 wybranych losowo odcinkéw

fabrykacyjnych i poréwnaé¢ wyniki z p. 3.5.

6.3.6. Sprawdzenie wygl gdu zewn etrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.
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6.3.7. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykonaé¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamowieniem.

6.3.8. Sprawdzenie odporno $ci na ci $nienie wewn etrzne

Badanie wykona¢ wg PN-EN ISO 1167-1:2007, w warunkach okreslonych w tablicy 3.

Tablica 3
Temperatura Srodowisko Czas badania Naprezenie na
badania [C] [min] obwodzie [MPa]
20 Powietrze lub woda 30 7,5
Wartos¢ cisnienia p obliczy¢ wg wzoru
p =g Zey,min
dem - ey,min

w ktorym:

O — naprezenie obwodowe rury w megapaskalach wg tablicy 3,

e y, min — Minimalna grubos¢ scianki rury, w milimetrach,

d em — $rednica zewnetrzna rury, w milimetrach.
Wartos¢ cisnienia wewnetrznego wyliczonego przy zadanych parametrach pomiaru, przy ktérej odcinki
rur poddane prébie cisnieniowej nie powinny wykazywac peknieé¢ przy oddziatywaniu cisnienia przez 30
min — nie powinna przekracza¢ 1 MPa.
6.3.9. Sprawdzenie udarno $ci
Dwanascie prébek rur o dlugosci (200+£5) mm kazda nalezy poddac prébie odpornosci na uderzenia wg
PN—EN 50086—2—-4. Po wykonaniu badania, co najmniej dziewie¢ probek nie powinno wykazywac
$ladow uszkodzen dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym.
6.3.10. Sprawdzenie wydtu Zzenia rur przy zerwaniu
Sprawdzenie wydtuzenia rur przy zerwaniu nalezy wykona¢ wg PN—-EN ISO 6259-1:2003.
6.3.11. Sprawdzenie sztywno $ci obwodowe]
Sprawdzenie sztywnosci obwodowej nalezy wykona¢ wg PN—-EN ISO 9969:2008.
6.3.12. Sprawdzenie wspotczynnika tarcia
Sprawdzenie wspétczynnika tarcia nalezy wykona¢ metodg mechaniczng (Bellcore) wg zalgcznika Nr 2.
6.3.13. Sprawdzenie odporno $ci na rozprzestrzenianie ptomienia
Trzy prébki rur o diugosci 675£10 mm nalezy poddac prébie palnosci wg PN—EN 50086—1. Nalezy
uznac, ze probki przeszly badanie z wynikiem pozytywnym, jezeli nie zapalg sie w czasie przylozenia

ptomienia.
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6.3.14. Sprawdzenie samoprostowania si e odwini etej rury

Ze zwoju lub bebna nalezy odwinac¢ i utozy¢ poziomo 20 m rury. Po 5 minutach nalezy wycigc ze
srodkowej czesci odwinietej rury 10 odcinkéw o diugosci 1 m i zmierzy¢ odlegto$¢ szczytu tuku
(strzatka ugiecia) od powierzchni ptaskiej. Dlugosc¢ strzatki ugiecia nie moze by¢ wieksza jak 10 cm
(10%) dla kazdego z pomiardéw.

6.3.15. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym oraz przez pomiar
przymiarem z podziatkg milimetrowg odstepu miedzy znakami.

6.3.16. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.16.

6.3.17. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkow przechowywania wyrobow z p. 3.17.

6.3.18. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkow i srodkéw transportu z p. 3.18.

6.3.19. Sprawdzenie dokumentaciji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosc¢ z niniejsza horma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg horma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.

6.3.20. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigzac¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny jakosci i

kompletnosci wskazowek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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‘ NORMA ZAKEADOWA ZN-UMWR-005.vV002.8
{ ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
’ SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czesé¢ 8: Mikrokanalizacja

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 8 normy sg wymagania na mikrorury oraz wigzki mikrorur z osprzetem,
przeznaczone do tworzenia ciggow rur przepustowych i ulicznych linii Miejskiej Sieci Rurociggow
Kablowych (MSRK) Wroctawia dla ochrony mikrokabli swiattowodowych przed uszkodzeniami
mechanicznymi spowodowanymi obcigzeniem wystepujacym na powierzchni gruntu, wystepowaniem
naciskow od poruszajacych sie pojazdéw oraz tam gdzie wymagana jest ochrona przed udarami.
1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac¢ w liniach Miejskiej Sieci Rurociagéw Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla mikrokabli Swiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz mikrokabli innych organizaciji.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzgcy do prowadzenia
zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Mikrokanalizacja kablowa (KK) — szczegolny rodzaj KK, zesp6t podziemnych mikrorur i studni
kablowych, stuzacy do prowadzenia zewnetrznych mikrokablikabli telekomunikacyjnych.

Rura ostonowa (RO) - rura kanalizacji kablowej, w ktorej instaluje sie rury RS, mikrorury MRS lub

wigzki mikrorur .

Rura swiattowodowa (RS) - rura KK, w ktorej instaluje sie kabel swiattowodowy lub mikrorury MRS,
wykonana z polietylenu pierwotnego o gestoéci nie mniejszej niz 0,94 g/cm® (HDPE), z wewnetrzng
powierzchnig rowkowang (ryflowana).

Mikrorura s$wiattowodowa (MRS) - rura MKK, w ktérej instaluje sie mikrokabel $wiattowodowy,
wykonana z polietylenu pierwotnego o gestosci nie mniejszej niz 0,94 g/cm® (HDPE), o $rednicy
zewnetrznej w zakresie 4+15mm.

Rura RS wtérna (RSw) - rura RS klasy 250 lub wigkszej, instalowana w rurach ostonowych.
Mikrorura RS wtorna (MRSw) - mikrorura MRS klasy 250 lub wiekszej, instalowana w rurach

ostonowych lub rurociggach kablowych.
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Rura RS ziemna (RSz) - rura RS klasy 450, instalowana bezposrednio w ziemi.

Mikrorura MRS ziemna (MRSz) - mikrorura RS minimum klasy 450, instalowana bezposrednio w
ziemi.

Wiagzka mikrorur (WMS)- prefabrykowana wigzka mikrorur MRS, w zewnetrznym ptaszczu lub rurze
ostonowe;j.

Wiazka mikrorur ziemna (WMSz)- prefabrykowana wigzka mikrorur MRSw, do bezposredniego
instalowania w ziemi.

Wiazka mikrorur wtorna (WMSw)-  prefabrykowana wigzka mikrorur MRSw, do instalowania w rurze

ostonowe;j.
Odcinek fabrykacyjny - odcinek mikrorury lub wigzki mikrorur (jednolity, bez zlgczek) dostarczany na

plac budowy.

Odcinek instalacyjny - cigg mikrorur lub wigzek mikrorur ztozony co najmniej z dwoch odcinkéw
fabrykacyjnych potgczonych ztgczkami mikrorur lub puszki potaczeniowej.

Pozostate okreslenia wg ZN-UMWR-001.V002.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z tworzyw
sztucznych — Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda
miareczkowa.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia
(MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 1: Wymagania
ogollne.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 1:
Wymagania ogoine.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze$c¢ 21:
Wymagania szczegotowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych.
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PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czesc¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 2-
4: Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci plyniecia -- Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Warunki badania.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania ptynow — Oznaczenie wytrzymalosci na cisnienie wewnetrzne — Czes¢ 1: Metoda ogélna.

PN—EN ISO 9969:2008. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j.

PN-EN 744:1997. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajgcego ciezarka.

2. PODZIAL | OZNACZENIE

2.1. Podziat
2.1.1 Mikrorury

MRSw — mikrorura Swiattowodowa wtérna

— ze wzgledu na srednice nominalng i minimalng grubos¢ scianki:
15/1,5, 12/1,2, 10/1,0, 7/0,75, 5/0,6, 4//0,5

— ze wzgledu na rodzaj powierzchni wewnetrzne;j:
r — rowkowana,
p — z warstwg poslizgowa,
a — z warstwg antyelektrostatyczna,

MRSz — mikrorura swiattowodowa ziemna

— ze wzgledu na srednice nominalng i minimalng grubosc¢ scianki:
12/2,0, 10/2,25, 8/2,1, 7/2,0,

— ze wzgledu na rodzaj powierzchni wewnetrzne;j:
r — rowkowana,
p — z warstwg poslizgowa,
a — z warstwg antyelektrostatyczna.

2.1.2 Wiazki mikrorury

WMSw — prefabrykowana wigzka mikrorur - wtérna

— ze wzgledu na ilos¢ mikrorur i sSrednice nominalng mikrorur:
7x10/1,0, 7x7/0,75, 7x5/0,6, 13x10/1,0, 13x7/0,75, 13x5/0,6

WMSz — prefabrykowana wigzka mikrorur- ziemna
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— ze wzgledu na srednice nominalng i minimalng grubos¢ scianki:

7x10/1,0, 7x7/0,75, 7x5/0,6, 13x10/1,0, 13x7/0,75, 13x5/0,6
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie innej konfiguracji prefabrykowanej wigzki
przy zatozeniu technicznych mozliwosci jej wykonania.

2.2. Przyktad oznaczenia.
2.2.1. Przyktad oznaczenia mikrorur:

MRSwrp 10/1,0 — mikrorura swiattowodowa wtérna, z wewnetrzng powierzchnig rowkowana (r) i z
warstwa poslizgowsg (p), o srednicy nominalnej 10 mm i grubosci scianki 1,0 mm.
2.2.2. Przyktad oznaczenia wi gzek :
WMSz 7x10/1,0 — prefabrykowana wigzka mikrorur, ziemna, siedmiu mikrorur o srednicy nominalnej 10
mm i grubosci scianki 1,0 mm.
3. Wymagania
3.1. Wymagania u zytkowe
Mikrorury RS i wigzki prefabrykowane WMS powinny umozliwia¢ budowe:
— Ciggow rur ulicznych w profilach okreslonych w ZN-UMWR-002.vV002,
— ciagow rur przepustowych w profilach okreslonych w ZN-UMWR-002.V002,
— przylaczy do sieci MSRK stanowigcych odgatezienie od linii MSRK do punktow koncowych,
Wyzej wymienione ciggi powinny umozliwia¢ sprawng instalacje i skuteczng ochrone mikrokabli
Swiattowodowych oraz ich dtugotrwatg eksploatacje. W zwigzku z tym mikrorury MRS i wigzki
prefabrykowane WMS powinny posiadac nastepujace, gtowne cechy uzytkowe:
1) dostawa w opakowaniach: zwojach, na bebnach przygotowanych do konkretnego
zastosowania,
2) odpornos¢ na trudne warunki uktadania rur w miastach i na trasach miedzymiastowych, w
tym wykonywania przepustow odkrywkowych, przeciskéw i przewiertow,
3) trwalos¢ co najmniej 30-letnig,

3.2. Materiat
Mikrorury powinny by¢ wykonane z polietylenu o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1
Lp Wia sciwo $¢ Jednostka | Wymagania Metovt\jlg dbﬁganla
1 | Masowy wskaznik szybkosci _
plyniecia MFR _ PN-ISO 4440-1:2006
0 (9/10 min) 0,3-1,3 PN-ISO 4440-2:2006
- temperatura 190 C PN-EN ISO 1133:2006
- obcigzenie 5 kg
2 | Gestosc _ _
(kg/m®) > 941 PN ET.IZ%(O)E;“S?’

Dwuwarstwowa ostona wigzki WMS powinna by¢ wykonana:
- pierwsza warstwa z polipropylenu o wlasciwosciach podanych w tablicy 2
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Tablica 2
Lp Wia $ciwo $¢é Jednostka | Wymagania Metoda badania
wedtug
1 | Masowy wskaznik szybkosci _
0 (9/10 min) <1,5 PN-ISO 4440-2:2006

- temperatura 230 C PN-EN 1SO 1133:2006
- obcigzenie 2,16 kg

2 | Gestosé .

(kg/m>) ok. 900 PN—-EN ISO 1183:2006

- druga warstwa z polietylenu o wkasciwosciach podanych w tablicy 1

3.3. Wymiary
Wymiary poprzeczne mikrorur podano w tablicach 3 i 4.
Tablica 3 )
Srednica M'”',rf‘a,'”.a . | Powierzchnia Warstwa T?'era’.‘cla
Lp. | zewnetrzna | grubo $¢ scianki o srednicy
wewn etrzna poslizgowa
(mm) (mm) (mm)
1 4 0,5 gtadka antyelektrostatyczna + 0,0/-0,1
2 5 0,6 gladka antyelektrostatyczna +0,1
3 7 0,75 rowkowana zwykia +0,1
4 10 1,0 rowkowana zwykia +0,1
5 12 1,2 rowkowana zwykia +0,2
6 15 1,5 rowkowana zwykta +0,2
Tablica 4 )
Lp. | Srednica Minimalna Powierzchnia Warstwa Tolerancja
zewnetrzna | grubo $¢ scianki | wewn etrzna poslizgowa srednicy
(mm) (mm) (mm)
1 7 2,0 gtadka antyelektrostatyczna +0,1
2 8 2,1 gltadka antyelektrostatyczna +0,1
3 10 2,25 rowkowana zwykia +0,1
4 12 2,0 rowkowana zwykia +0,2

Wymiary poprzeczne prefabrykowanych wigzek wtérnych i ziemnych podano w tablicy 5
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Tablica 5 ) ) )
llosé Srednica zewn etrzna | Srednica zewn etrzna | Srednica zewn etrzna
Lp. | mikrorur mikrorury wiazki wtornej wigzki ziemnej

(szt.) (mm) (mm) (mm)

1 7 5 18,4 22,2

2 13 5 30,6 33

3 7 7 25,0 28

4 13 7 35,7 39,9

5 7 10 33,4 38,4

6 13 10 50,6 57

3.4. Owalno s¢é
Owalnos¢ mikrorury nie powinna przekraczaé¢ 5% nominalnej srednicy rury.
3.5. Dlugo $¢€ i zako hczenia odcinka fabrykacyjnego
Diugos¢ odcinka fabrykacyjnego:

- mikrorur na bebnach w odcinkach 2300—-4800 m,

- wigzek prefabrykowanych na bebnach 1000-2000 m
Dopuszcza sie inne diugosci rur wg dokumentacji wyrobu.
Zakonczenia odcinkow rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury. Korce rur powinny by¢
zabezpieczone uszczelkami.
3.6. Wygl ad
Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne mikrorur i wigzek prefabrykowanych powinny by¢ gtadkie, bez
uszkodzen, pecherzy, zapadniec, rys i wtrgcen ciat obcych.
3.7. Barwa
Barwa mikrorur powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni
wewnetrznej i zewnetrznej oraz zgodna z deklaracjg producenta.
Dla sieci MSRK Miasta Wroctawia prefabrykowane wigzki mikrorur powinny by¢ koloru
pomaranczowego.
3.8. Odporno $¢€ na cisnienie wewn etrzne
Odcinki mikrorur poddane prébie wg PN-EN 1SO 1167-1:2007 nie powinny wykazywaé¢ uszkodzen i
nieszczelnosci.
3.9. Udarno sé
Prefabrykowana wigzka mikrorur poddana prébie odpornosci na uderzenia wg PN—EN 500861 nie
powinna wykazywac sladéw pokruszenia i peknie¢ dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym ani nie

powinny wykazywaé¢ zdeformowan w stopniu ograniczajgcym ich normalne uzytkowanie.
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3.10. Wydhu zenie mikrorur przy zerwaniu
Wytrzymatos¢ na wydtuzenie rur przy zerwaniu powinna wynosi¢ co najmniej 350% wg PN-EN 1SO
6259-1:2003.
3.11. Sztywno $¢ obwodowa
Sztywnos¢ obwodowa badana wg PN—-EN 1SO 9969:2008 na prébkach wigzek WMSz oraz mikrorur
MRSz o diugo$ci 300 mm nie powinna byé mniejsza niz 8 kN/m?.
Sztywnos¢ obwodowa badana wg PN—-EN 1SO 9969:2008 na probkach wigzek WMSw oraz mikrorur
MRSw o diugosci 300 mm nie powinna byé mniejsza niz 4 kN/m?.
3.12. Wspdiczynnik tarcia
Wspotczynnik tarcia nie jest wiekszy 0,1 dla mikrorur z warstwa poslizgowa.
3.13. Cechowanie
Cechowanie powinno znajdowac sie na zewnetrznej powierzchni wigzek mikrorur WMS, w odstepach
nie wiekszych niz 3 m, w taki sposéb aby nie powodowato zadnych uszkodzen, byto widoczne i
mozliwe do odczytania okiem nieuzbrojonym napisu zawierajgcego:
—  nazwa lub znak Urzedu Miasta Wroctawia,
—  nazwa lub znak producenta,
—  0znaczenie rodzaju wigzki np.: WMS.....
—  ilos¢ mikrorur w wigzce x $rednica np.: 7x10
Przyktad cechowania rury:
Urzad Miasta Wroctawia WMS........ 7x10
3.14. Pakowanie
Rury powinny by¢ pakowane w zwojach na bebnach. Srednica zwoju powinna by¢ taka, aby nie
przekroczy¢ minimalnego promienia giecia mikrorury lub prefabrykowanej wigzki.
Do kazdego bebna powinna by¢ przymocowana etykieta, zawierajgca co najmniej:
— nazwe lub znak producenta,
— nazwe wyrobu,
— dlugosé¢ rury w zwoju,
— date produkcji,
— znak kontroli jakosci.
3.15. Przechowywanie
Mikrorury i wigzki prefabrykowane powinny by¢ przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu
poziomym zabezpieczone wkiadkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem zgodnie z
zaleceniami producenta. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 2,5 m.
Mikrorury i wigzki prefabrykowane mogag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres nie

diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji bez zadnych dodatkowych zabezpieczen.
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Skfadowanie w okresie dluzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobdw przed wplywem
promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w poblizu
skladowanych wyrobow.

W przypadku przykrywania plandekami nieprzepuszczajgcymi Swiatta nalezy zapewni¢ dobrg
wentylacje tym wyrobom.

3.16. Transport

Wyroby moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do ich gabarytéw, a
sposob ich utozenia powinien gwarantowac nieprzemieszczanie sie podczas transportu. Podczas
zatadunku i roztadunku nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ produktéw. Bebny nie powinny

by¢ toczone po nieréwnosciach, lecz przenoszone.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawiera¢ co hajmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek

niezaleznych,
5. Instalacja

Mikrorury oraz prefabrykowane wigzki mikrorur powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych
jak =10<C. Mikrorury t gczy sie za pomocg zlaczek zatrzaskowych, natomiast wigzki mikrorur tgczy sie
poprzez potgczenie sktadowych mikrorur rowniez ztgczkami zatrzaskowymi, a nastepnie ostoniecie
tego miejsca puszkg potgczeniows.

Mikrokanalizacja moze by¢ wykorzystana do zwielokrotnienia istniejacej kanalizacji, nalezacej do
Inwestora.

Istnieje rowniez mozliwos¢ instalacji mikrorur MRSw w utozonych rurach RS. Instalacja ta moze by¢
wykonana poprzez zacigganie mechaniczne lub montaz pneumatyczny.

llosci mikrorur mozliwe do wdmuchniecia podano w tablicy 6.

Tablica 6
Lp. Rura Rs Mikrorura llosé
MRSw mikrorur
1 40/3,7 10/1 5
2 40/3,7 710,75 10
6. Badania

6.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie diuzszej niz 12 miesiecy,
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2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: owalnosci, odpornosci na cisnienie
wewnetrzne, udarnosci, wydtuzenia rur przy zerwaniu, sztywnosci obwodowej, wspotczynnika tarcia i
samoprostowania sie odwinietej rury.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania wyrobu
odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan
petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie materiatldw, wymiarow, wygladu, barwy i
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikéw bada n
Ocena wynikow badanh typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byly
pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie probek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane wg PN-EN 50086-1.

6.3. Opis bada n
6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymaga n uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegoélnych wymaganiach podstawowych, ogdlnych i
konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych wymagan. Niemniej
jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentéw, ulepszajacych swoje wyroby, a takze
powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych
prébnych instalacji i eksploatacji, poprzedzajacych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatéw z odpowiednimi normami, wystawionych przez
dostawcow poszczegoinych materiatow.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokonac¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg milimetrowg oraz
suwmiarka z noniuszem wg PN-EN 1SO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie owalno Sci

Sprawdzenie polega na pomiarze Srednicy rury D suwmiarkg z noniuszem lub precyzyjnie

wyskalowanym przymiarem liniowym i obliczeniu owalnosci K ze wzoru:

K= (Dma" —1} 00%
D

min
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6.3.5. Sprawdzenie dlugo $cii zako nczen odcinka fabrykacyjnego

Sprawdzenie polega na pomiarze elektronicznym urzadzeniem zamontowanym bezposrednio na linii
produkcyjnej oraz tasmag mierniczg o podziatce milimetrowej dtugosci 5 wybranych losowo odcinkéw
fabrykacyjnych i porowna¢ wyniki z p. 3.5.

6.3.6. Sprawdzenie wygl gdu zewn etrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.

6.3.7. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykonaé¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamoéwieniem.

6.3.8. Sprawdzenie odporno $ci na ci $nienie wewn etrzne

Badanie wykona¢ wg PN-EN ISO 1167-1:2007, w warunkach okreslonych w tablicy 7.

Tablica 7

Temperatura Srodowisko Czas badania Naprezenie na
badania [C] [min] obwodzie [MPa]
20 Powietrze lub woda 30 7,5
Wartosc cisnienia p obliczy¢ wg wzoru
p =g zey,min
dem - ey,min

w ktorym:

O — naprezenie obwodowe rury w megapaskalach wg tablicy 3,

e y, min — Minimalna grubos¢ scianki mikrorury, w milimetrach,

d em — $rednica zewnetrzna mikrorury, w milimetrach.
Wartos¢ cisnienia wewnetrznego wyliczonego przy zadanych parametrach pomiaru, przy ktérej odcinki
rur poddane probie cisnieniowej nie powinny wykazywac peknie¢ przy oddziatywaniu cisnienia przez 30
min — nie powinna przekracza¢ 1 MPa.

6.3.9. Sprawdzenie udarno Sci
Dwanascie probek wigzek mikrorur o dtugosci (200+5) mm kazda nalezy poddac¢ prébie odpornosci na

uderzenia wg PN-EN 50086. Po wykonaniu badania, co najmniej dziewie¢ probek nie powinno
wykazywa¢ sladow uszkodzen dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym.

6.3.10. Sprawdzenie wyditu zenia rur przy zerwaniu

Sprawdzenie wydtuzenia rur przy zerwaniu nalezy wykona¢ wg PN—-EN ISO 6259-1:2003.
6.3.11. Sprawdzenie sztywno $ci obwodowe]

Sprawdzenie sztywnosci obwodowej nalezy wykona¢ wg PN—-EN ISO 9969:2008.
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6.3.12. Sprawdzenie wspoétczynnika tarcia

Sprawdzenie wspotczynnika tarcia nalezy wykona¢ metoda mechaniczng (Bellcore) wg zatgcznika
Nr 2.

6.3.13. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym oraz przez pomiar
przymiarem z podziatkg milimetrowg odstepu miedzy znakami.

6.3.14. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.14.

6.3.15. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobow z p. 3.15.

6.3.16. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkow i srodkéw transportu z p. 3.16.

6.3.17. Sprawdzenie dokumentaciji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentaciji na zgodnosc¢ z niniejszg horma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg horma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.

6.3.18. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigzac ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny jakosci i

kompletnosci wskazdéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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‘ NORMA ZAKEADOWA ZN-UMWR-005.vV002.9
{ ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
’ SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czes¢ 9: Ztaczki rur

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 9 normy sg wymagania na ztgczki rur ciggéw ulicznych i przepustowych linii
Miejskiej Sieci Rurociggéw Kablowych (MSRK) Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac w liniach Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli $wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa (KK) - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia
zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Ztacze rur kanalizacji kablowej — potgczenie rur kanalizacji kablowej.

Ztaczka rur (ZR) — urzadzenie do taczenia rur KK.

Ztaczka skr ecana zaciskowa — zigczka rur rozbieralna z tworzywa sztucznego do potgczen rur ciggow
ulicznych wykorzystujaca do potaczen koncow rur stozkowe elementy dociskowe i pierscienie
uszczelniajace skompletowane w konstrukcji skrecanej.

Ztaczka nasuwna — zigczka wykorzystujgca do potgczenia kohcow rur zakleszczanie sie ich wewnatrz
konstrukcji ztaczki.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawartos¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.
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PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda
miareczkowa.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia
(MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych.

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy tworzyw
sztucznych — Sprawdzenie wymiarow.

PN-EN 1277:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy przewoddéw
rurowych z tworzyw termoplastycznych do bezcisnieniowych sieci uktadanych pod ziemig -- Metoda
badania szczelnosci potgczen z elastomerowym pierscieniem uszczelniajagcym

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czesc¢ 21
Wymagania szczegOtowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN ISO 6259-1:2003 Rury z tworzyw sztucznych — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
podczas rozciggania — Czes¢ 1: Ogolna metoda badan.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czesé 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 2-
4: Wymagania szczegotowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 1: Wymagania
ogollne.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 1:
Wymagania ogoine.

PN-1SO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci plyniecia -- Metoda badania.

PN-1SO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Warunki badania

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek i systemu.

PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Rury i ksztaltki z poliolefin --
Oznaczanie czasu indukcji utleniania.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania ptynow — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Czes¢ 1: Metoda ogolna.

PN—EN ISO 9969:2008. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j.

PN-EN 744:1997. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajgcego ciezarka.
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2. Podziat i oznaczenie

2.1. Podziat
— ze wzgledu na zastosowanie:

ZS — ztaczka skrecana zaciskowa dla rur swiattowodowych,
ZSt — ztaczka skrecana zaciskowa dla rur swiattowodowych, trudnopalna,
ZK — zlgczka nasuwna dla rur karbowanych,
ZG — zlgczka nasuwna dla rur gtadkich.

— ze wzgledu na srednice rur Swiattowodowych:
40 mm.

— ze wzgledu na srednice nominalng zewnetrzng rur karbowanych i gtadkich:
125 mm, 140 mm, 160 mm.

2.2. Przyktad oznaczenia
ZS 40 — ztaczka skrecana zaciskowa dla rur swiattowodowych o srednicy 40 mm,

ZG 125 - ztaczka nasuwna dla rur gtadkich o srednicy 125 mm.
3. Wymagania
3.1. Wymagania ogolne
Ztaczki powinny zapewniac:
a) wodoszczelnosc¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85C,
C) szczelnos¢ pneumatyczna,
d) wytrzymatos¢ pneumatyczna,
e) trudnopalnos¢ w przypadku zastosowania odpowiedniej ztgczki,
f) szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatow,
g) trwalosc co najmniej 30-letnia.
3.2. Materiaty
Podstawowym surowcem do produkcji korpusow i nakretek ztgczek skrecanych jest granulat
polipropylenu.
Ztgczki nasuwne dla rur przepustowych powinny by¢ wykonywane z polietylenu wysokiej gestosci lub
polipropylenu.
Do produkcji ztagczek nalezy stosowac pierwotne surowce z oryginalnych opakowan producenta z
atestem wytworcy. Do produkcji nie stosuje sie surowcow wtornych.
Surowiec powinien mie¢ postac regularnego, twardego granulatu o jednolitej barwie. Niedopuszczalne
sq zbrylenia, wtrgcenia i zanieczyszczenia.

Wymagane wiasnosci polipropylenu i polietylenu podano w tablicy 1.
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Tablica 1

Wymagania Wymagania
Wiasciwo $¢ Jednostka dla dla
polipropylenu polietylenu

Metoda badania
wedtug

Masowy wskaznik PN-ISO 4440-1:2006

.:/lzglt?)kosu ptyniecia (9/10 min) <15 0,3-1,3 PN-ISO 4440—2-2006
Gestosc (kgm®) | 0d905do917 | =941 PN-EN ISO 1183~

1:2006

Pierscienie uszczelniajgce powinny by¢ wykonane z mieszanek gumowych i tworzywowych.
3.3. Wymiary

Wymiary ztgczek podano w tablicy 2.

Tablica 2

Srednica wew.

Oznaczenie
[mm]

Zigczka ZS 40

112
Ztgczka ZK 127
163
127

Ztaczka ZG 142
162

3.4. Wygl ad

Wszystkie elementy zlaczek powinny mieé powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne gladkie.

Na powierzchniach elementéw nie moga wystepowaé wady w postaci jam skurczowych,
niejednorodnosci, pecherzy, wtracen cial, rys i zadzioréw. Kohce powinny by¢ rowne i prostopadie do
ich osi.

3.5. Barwa

Barwa wyrobéw powinna by¢ uzgodniona miedzy producentem i nabywca.

Barwa wyrobéw powinna by¢ jednolita — pod wzgledem odcienia i intensywnosci, na catych ich
powierzchniach.

3.6. Szczelno $¢€ pneumatyczna

Ztgczka poddana badaniu szczelnosci potaczen zgodnie z PN—EN 1277:2005 nie powinna wykazywac
uszkodzen i nieszczelnosci podczas badania i po badaniu.

3.7. Wytrzymato $¢é pneumatyczna zt gczek skr ecanych

Zigcze rury ze zlgczka skrecang powinno wykazywac odpornos$é pneumatyczng dla nadcisnienia 1

MPa przez 30 min.
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3.8. Wytrzymato $¢ ztacza ze ztqczkq skrecang

Ztacze rury ze ztgczka skrecang poddane badaniu wytrzymatoSciowemu nie moze ulec rozluznieniu, a
wartos¢ sredniej arytmetycznej wydtuzen z trzech pomiaréw nie moze przekracza¢ 10% wartosci
poczatkowej.

3.9. Odporno $¢€ na rozprzestrzenianie ptomienia

Ztgczki rur swiattowodowych trudnopalne poddane prébie dziatania ptomienia zgodnie z PN—-EN 50086
powinny spetnia¢ warunki badania w czasie odpowiednim do grubosci scianki.

3.10. Cechowanie
Na zewnetrznej powierzchni elementéw ztgczek nanosi sie cechowanie w formie trwalego napisu,

zawierajacego nastepujgce dane:
— nazwa lub znak wytwaorni,
— nazwa lub znak producenta,
— 0znaczenie materiatu,
— inne oznakowania uzgodnione w dokumentacji producenta
Cechowanie nanosi sie na te powierzchnie elementéw zigczek, ktére nie majg wptywu na uzyskanie
hermetycznosci potaczenia rur.
Nie dopuszcza sie znakowania wgtebnego.
3.11. Pakowanie
Ztgczki powinny by¢ pakowane w folii w ilosci zgodnej z zaméwieniem.
Elementy w opakowaniu jednostkowym powinny by¢ czyste i suche. Opakowania jednostkowe moga
by¢ pakowane w opakowania zbiorcze, np. pudta kartonowe z ewentualnym wypetnieniem chronigcym
pakowane elementy przed uszkodzeniem.
Do kazdego opakowania ztgczek powinna by¢ przymocowana etykieta pakowa zawierajgca:
a. nazwe i znak producenta,
b. nazwe wyrobu,
c. date produkciji,
d. liczbe ztaczek,
e. znak kontroli jakosci.
3.12. Przechowywanie i transport
Przechowywanie i transport wyrobow powinien sie odbywaé¢ w opakowaniach, dowolnymi srodkami
transportu, z zastosowaniem zabezpieczeh przed opadami atmosferycznymi i uszkodzeniami
mechanicznymi.
4. Dokumentacja wyrobu
Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:

1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
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2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek

niezaleznych.
5. Instalacja

Ztaczki powinny byc¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wyrobu (instrukcjg stosowania wyrobu).
Ztaczki powinny by¢ instalowane przy temperaturach nie nizszych niz -10 °C.

6. Badania

6.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie diuzszej niz 12 miesiecy,

2) po znaczgcej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: szczelnosci pneumatycznej, wytrzymatosci
pneumatycznej i wytrzymatosci ztgcza ze zlgczka skrecana.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania wyrobu
odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan
petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowac¢ sprawdzenie materiatow, wymiarow, wygladu, barwy,
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikéw bada n
Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty
pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie prébek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane wg PN-EN 50086-1.
6.3. Opis bada n
6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymaga n uzytkowych
Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdlnych wymaganiach podstawowych, ogdéinych i
konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych wymagan. Niemniej
jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow, ulepszajacych swoje wyroby, a takze
powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych

prébnych instalacji i eksploatacji, poprzedzajacych badania petne.
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6.3.2. Sprawdzenie materiatow
Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdbw z odpowiednimi normami, wystawionych przez
dostawcow poszczegoinych materiatow.
6.3.3. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokonac¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg milimetrowg oraz
suwmiarka z noniuszem wg PN-EN 1SO 3126:2006.
6.3.4. Sprawdzenie wygl gdu
Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.
6.3.5. Sprawdzenie barwy
Sprawdzenie barwy nalezy wykonaé¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamowieniem.
6.3.6. Sprawdzenie szczelno $ci pneumatycznej
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej nalezy wykona¢ wg PN—-EN 1277:2005, badanej w czasie
=15 minut przy:
— niskim wewnetrznym cisnieniu hydrostatycznym (0,05 bara),
— wysokim wewnetrznym cisnieniu hydrostatycznym (0,5 bara),
— wewnetrznym podcisnieniu powietrza (—0,3 bara).
6.3.7. Sprawdzenie wytrzymato $ci pneumatycznej zt gczek skr ecanych
Probki rur o dlugosci 1 m potaczy¢ ztaczka i doktadnie uszczelni¢ na koncach. Tak przygotowany
zestaw wypetni¢ sprezonym powietrzem do nadcisnienia 1 MPa. Ztaczka powinna wytrzymac te probe
bez uszkodzen w ciggu 30 min ekspozycji na cisnienie.
6.3.8. Sprawdzenie wytrzymato Sci zt gcza ze ztgczk g skr ecana.
Badang prébke stanowi odcinek rury o dtugosci (700+10) mm, przeciety w potowie a powstate czesci
potaczone sg ze sobg badang ztgczka.
Przed przystgpieniem do badania probke nalezy klimatyzowac¢ przez co najmniej 1 h w temperaturze
badania (23+1)<.
Aparature stanowig (rysunek 1):
— urzadzenie utrzymujgce probke w pozycji pionowej,
— urzadzenie wywierajgce site rozciagajgca do 300 N,
— miernik wydtuzenia probki, z doktadnoscig do 1,00 mm.
Jeden koniec prébki zamocowaé sztywno w uchwycie mocujacym prébke, a do drugiego konca
przytlozy¢ na 15 s obcigzenie wstepne réwne 50 N. Po 1 min zmniejszy¢ obcigzenie do 10 N.
Na badanej prébce zaznaczy¢ odcinek pomiarowy o diugosci (0,5+0,005) m w réwnych odlegtosciach
od uchwytéw. Prébke poddaé obcigzeniu 150 N (rury o nominalnej srednicy mniejszej lub rownej
65 mm).

Ztacze rur nie moze ulec rozluznieniu, a wartos¢ wydtuzenia nie moze przekracza¢ 10%.
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skala odksztatcen

N

pasowanie suwliwe

500 mm + dtugos¢ ztgcza
(miedzy punktami pomiarowymi)

obcigzenie

Rys. 1 Schemat urz adzenia do pomiaru wytrzymato $ci ztacza.

A — uchwyt mocujacy probke, B — zlgcze

6.3.9. Sprawdzenie odporno $ci na rozprzestrzenianie ptomienia

Prébki ztgczek trudnopalnych nalezy poddaé dziataniu drutu rozzarzonego do temperatury 750°C.
Uznaje sie, ze probki przeszty badanie z wynikiem pozytywnym, jezeli nie ma widocznego ptomienia
ani utrzymujgcego sie zarzenia, lub jezeli ptomienie i zarzenie znikng same w ciggu 30 s po usunieciu
rozzarzonego drutu

6.3.10. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym.

6.3.11. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodno$¢ pakowania z p. 3.11.

6.3.12. Sprawdzenie przechowywania i transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkow przechowywania i transportu wyrobow z p. 3.12.

6.3.12. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejsza norma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.
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6.3.13. Sprawdzenie instalacji
Sprawdzenie powigzac¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny jakosci i

kompletnosci wskazowek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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‘ NORMA ZAKEADOWA ZN-UMWR-005.vV002.10

] ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czesé¢ 10: Uszczelki rur

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 10 normy sg wymagania na uszczelki rur ciggow ulicznych i przepustowych linii
Miejskiej Sieci Rurociggéw Kablowych (MSRK) Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac w liniach Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli $wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

1.3. Okre slenia

Kanalizacja kablowa (KK) - zespot podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia

zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Uszczelka rur skr ecana (zaslepka) — uszczelka rur skrecana zaciskowa stuzgca do uszczelnienia rur
Swiattowodowych RS wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow

rur pustych.

Pokrywa — uszczelka w ksztalcie pokrywy stuzgca do uszczelniania koncow rur przepustowych ROp.
1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.
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PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda
miareczkowa.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia
(MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych.

PN-EN 1277:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy przewoddéw
rurowych z tworzyw termoplastycznych do bezcisnieniowych sieci uktadanych pod ziemig -- Metoda
badania szczelnosci potaczen z elastomerowym pierscieniem uszczelniajgcym.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 21
Wymagania szczegoOtowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN ISO 6259-1:2003 Rury z tworzyw sztucznych — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
podczas rozciggania — Czes¢ 1: Ogdlna metoda badan.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 2-
4: Wymagania szczegotowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze$¢ 1: Wymagania
ogollne.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 1:
Wymagania ogoine.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-1SO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Metoda badania

PN-1SO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Warunki badania

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek i systemu.

PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Rury i ksztaltki z poliolefin --
Oznaczanie czasu indukcji utleniania.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania ptynow — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Czes¢ 1: Metoda ogolna.

PN-EN ISO 9969:2008. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j.

PN-EN 744:1997. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajgcego ciezarka.

2. Podziat i oznaczenie

2.1. Podziat
— ze wzgledu na zastosowanie:
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URsp — uszczelka skrecana zaciskowa, rury swiattowodowej pustej (zaslepka),

URsk — uszczelka skrecana zaciskowa rury swiattowodowej kablem,

URw — uszczelka rur swiattowodowych oraz przepustowych gtadkich lub karbowanych.
— ze wzgledu na srednice zewnetrzng rur swiattowodowych:

40 mm,
— ze wzgledu na srednice rur przepustowych:

125 mm, 140 mm, 160 mm.
2.2. Przyktad oznaczenia
Ursp40 — uszczelka rur skrecana zaciskowa rury swiattowodowej pustej o srednicy 40 mm.
URw125 — uszczelka rur przepustowych o srednicy 125 mm.

3. Wymagania
3.1. Wymagania ogolne

Uszczelki powinny zapewniagc:
a) muitoszczelnosé tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,
b) mutoszczelnos¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do
jej wnetrza w warunkach okresowego pojawiania sie w kanalizacji wody goracej o
temperaturze do ok. 85T,
c) szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z kablem w rurze
przy uzyciu narzedzi i materiatéw standardowych,
3.2. Materiaty
Podstawowym surowcem do produkcji korpusow i nakretek uszczelek skrecanych jest polipropylen.
Pokrywy rur przepustowych powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci.
Do produkcji uszczelek nalezy stosowac pierwotne surowce z oryginalnych opakowan producenta z
atestem wytworcy. Do produkcji nie stosuje sie surowcow wtornych.
Surowiec powinien mie¢ postac regularnego, twardego granulatu o jednolitej barwie. Niedopuszczalne
sg zbrylenia, wtrgcenia i zanieczyszczenia.

Wymagane whasnosci polipropylenu i polietylenu podano w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania Wymagania .
Wiasciwo §¢é Jednostka dla dla Metoda badania
i : wedtug
polipropylenu polietylenu

Masowy wskaznik

SCi ieci i PN-I1SO 4440-1:2006
i/lzggkosu ptynigcia (9/10 min) <15 03-1,3 PN-ISO 4440—2-2006
Gestos¢ (kgm®) | 0d905do917 |  >941 PN-EN 190 1183~

Pierscienie uszczelniajagce powinny by¢ wykonane z mieszanek gumowych i tworzywowych
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3.3. Wymiary

Wymiary uszczelek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg producenta. Wymiary powinny gwarantowac
uszczelnienia koncow rur o srednicach zewnetrznych: 40, 125, 140, 160 mm. Wymiary uszczelek
powinny by¢ dostosowane do uszczelnienia wyjs¢ rur z kablami o srednicach do 20 mm.

3.4. Wygl ad

Wszystkie elementy uszczelek powinny mie¢ powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne gtadkie.

Na powierzchniach elementéw nie mogg wystepowaé wady w postaci jam skurczowych,
niejednorodnosci, pecherzy, wtracen cial, rys i zadzioréw. Kohce powinny by¢ rowne i prostopadie do
ich osi.

3.5. Barwa

Barwa wyrobéw powinna by¢ uzgodniona miedzy producentem i nabywca.

Barwa wyrobéw powinna by¢ jednolita — pod wzgledem odcienia i intensywnosci, na catych ich
powierzchniach.

3.6. Mutoszczelno $¢€ uszczelek

Uszczelki powinny uniemozliwia¢ przenikanie do rur wody i mutu, réwniez w warunkach podwyzszonej
temperatury (do 85<C).

3.7. Latwo $¢€ wysuni ecia kabla z uszczelnienia

Kabel powinien fatwo wysuwac sie z rur pod dziataniem sity nie wiekszej od 50 N.

3.8. Cechowanie
Na zewnetrznej powierzchni elementow uszczelek nanosi sie cechowanie w formie trwatego napisu,

zawierajacego nastepujgce dane:
— nazwa lub znak wytwérni,
— nazwa lub znak producenta,
— 0znaczenie materiatu,
— inne oznakowania uzgodnione w dokumentacji producenta.
Cechowanie nanosi sie na te powierzchnie elementéw uszczelek, ktére nie majg wplywu na uzyskanie
prawidtowego uszczelnienia rur.
Nie dopuszcza sie znakowania wgtebnego.
3.9. Pakowanie
Uszczelki powinny by¢ pakowane w folii w ilo$ci zgodnej z zamdwieniem.
Elementy w opakowaniu jednostkowym powinny by¢ czyste i suche. Opakowania jednostkowe moga
by¢ pakowane w opakowania zbiorcze, np. pudta kartonowe z ewentualnym wypetnieniem chronigcym
pakowane elementy przed uszkodzeniem.
Do kazdego opakowania uszczelek powinna by¢ przymocowana etykieta pakowa zawierajgca:

a) nazwe i znak producenta,
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b) nazwe wyrobu,

c) date produkciji,

d) liczbe uszczelek,

e) znak kontroli jakosci.
3.10. Przechowywanie i transport
Przechowywanie i transport wyrobow powinien sie odbywac¢ w opakowaniach, dowolnymi srodkami
transportu, z zastosowaniem zabezpieczeh przed opadami atmosferycznymi i uszkodzeniami

mechanicznymi.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawiera¢ co hajmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek

niezaleznych.
5. Instalacja

Uszczelki powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wyrobu (instrukcjg stosowania wyrobu).
Uszczelki powinny by¢ instalowane przy temperaturach nie nizszych niz —10°C.

6. Badania

6.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie diuzszej niz 12 miesiecy,
2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: mutoszczelnosci i tatwosci wysuniecia sie
kabla z uszczelnienia.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania wyrobu
odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan
petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowac¢ sprawdzenie materiatow, wymiarow, wygladu, barwy,
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikéw bada n
Ocena wynikow badanh typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan wg
programu badan byly pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg upowaznione osoby.
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6.2. Pobieranie probek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane wg PN-EN 50086-1.

6.3. Opis bada n

6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymaga n uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegoélnych wymaganiach podstawowych, ogdlnych i
konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych wymagan. Niemniej
jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow, ulepszajacych swoje wyroby, a takze
powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych
prébnych instalacji i eksploatacji, poprzedzajacych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdbw z odpowiednimi normami, wystawionych przez
dostawcow poszczegoinych materiatow.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiaroéw nalezy dokonac¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg milimetrowg oraz
suwmiarkg z noniuszem.

6.3.4. Sprawdzenie wygl gdu

Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.

6.3.5. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykonac¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamoOwieniem.

6.3.6. Sprawdzenie mutoszczelno $ci

Nalezy wykona¢ uszczelnienie konca rur o diugosci 1,2 m. Ustawic rure pionowa, uszczelnieniem w
dot. Pod rurg umiesci¢ kartke bialego papieru. Rure napetni¢ woda, zabarwiong atramentem lub innym
barwnikiem, do wysokosci 1m ponad uszczelke.

Wynik préby uzna¢ za dodatni, jezeli w ciagu 24 godzin przecieknie przez uszczelnienie nie wiecej niz
kilka kropel wody.

W przypadku badania mutoszczelnosci wysokotemperaturowej rure napetni¢ do wysokosci 1 m wodg
zabarwiona, o temperaturze 85°C. Po godzinie rure opréznié i ponownie napetnié jak wyzej.

Wynik proby uzna¢ za dodatni, jezeli po 24 godzinach od trzeciego napetnienia przecieknie przez
uszczelnienie nie wiecej niz kilka kropel wody.

6.3.7. Sprawdzenie fatwo sci wysuni ecia si e kabla z uszczelnienia

Po wykonaniu badan szczelnosci probke nalezy umocowaé poziomo i do kabla przytozyc site
powodujacg wysuniecie sie kabla.

Wynik préby uznaje sie za dodatni, jezeli kabel wysunat sie przy sile nie wiekszej niz 50 N. W wyniku

préby uszczelnienie moze ulec uszkodzeniu.
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6.3.8. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym.
6.3.9. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.9.
6.3.10. Sprawdzenie przechowywania i transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobow z p. 3.10.

6.3.11. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejsza norma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.

6.3.12. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigzac ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny jakosci i

kompletnosci wskazdéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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‘ NORMA ZAKEADOWA ZN-UMWR-005.vV002.11
{ ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
’ SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czesé 11: Rury dwudzielne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 11 normy sg wymagania na rury dwudzielne, przeznaczone do ostony istniejgcych
ciggow rur linii Miejskiej Sieci Rurociggéw Kablowych (MSRK) Wroctawia pod drogami, ulicami i
torowiskami lub ostony kabli energetycznych w przypadku zblizen lub skrzyzowan z ciggami rur oraz do
napraw uszkodzonych rur z kablami.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac w liniach Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli s$wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa (KK) - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia
zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Rura dwudzielna, z polietylenu wysokiej g  esto $ci — rura do ostony ciggdw rur lub kabli
energetycznych w miejscach skrzyzowan lub zblizeh.

Pozostate okreslenia — wg ZN-UMWR-001.V002.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

PN—-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z tworzyw
sztucznych — Sprawdzanie wymiarow.

Wprowadzona zarzadzeniem Prezydenta Wroctawia nr 12/09 z dnia 27 lutego 2009

jako obowigzujaca od dnia 27 lutego 2009




[ Urzad Miejski Wroctawia | ZN-UMWR-005.V002 | 119/217 |

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda
miareczkowa.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia
(MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 1.
Wymagania ogolne.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czesc¢ 21
Wymagania szczego6towe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czesc¢ 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow —
Czes¢ 2-4: Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 1: Wymagania
ogollne.

PN-1SO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci plyniecia -- Metoda badania.

PN-1SO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Warunki badania.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania ptynow — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Czes¢ 1: Metoda ogolna.

PN—EN ISO 9969:2008. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j.

PN-EN 744:1997. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajgcego ciezarka.

2. Podziat i oznaczenie

Podziat i oznaczenie podano w tablicy 1.

Tablica 1
Oznaczenie Nazwa

Rura z polietylenu wysokiej gestosci, dzielona o srednicy
RD 58 .

zewnetrznej 58 mm

Rura z polietylenu wysokiej gestosci, dzielona o srednicy
RD 83 .

zewnetrznej 83 mm

Rura z polietylenu wysokiej gestosci, dzielona o srednicy
RD 110 .

zewnetrznej 110 mm

Rura z polietylenu wysokiej gestosci, dzielona o srednicy
RD 120 .

zewnetrznej 120 mm

Rura z polietylenu wysokiej gestosci, dzielona o srednicy
RD 160 .

zewnetrznej 160 mm
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3. Wymagania

3.1. Wymagania ogolne

Latwos¢ (podatnosE) instalowania na ciggach rur o réznych srednicach, w réznych warunkach
atmosferycznych.

Rury dwudzielne powinny mie¢ na calej dlugosci specjalng konstrukcje zatrzaskowg lub wsuwng,
umozliwiajgca trwate potgczenie czesci rur ze soba.

3.2. Materiaty

Rury dwudzielne powinny by¢ wykonane z polietylenu o wtasciwosciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2

Lp Wia sciwo $¢ Jednostka | Wymagania Metoda badania
wedtug
1 | Masowy wskaznik szybkosci
iac PN-1SO 4440-1:2006
ptyniecia MFR ,
0 (9/20 min) 0,3-1,3 PN-1SO 4440-2:2006
- temperatura 190 C PN—EN ISO 1133:2006
- obcigzenie 5kg
2 | Gestosc _ _
(kg/m?®) > 941 PNZEN 150 1183
3.3. Wymiary
Wymiary rur RD podano w tablicy 3.
Tablica 3 ) )
Srednica Srednica ‘s
0 . Dlugo §¢
znaczenie zewnetrzna wewn etrzna (m)
(mm) (mm)
RD 58 58 50 5
RD 83 83 75 3
RD 110 110 100 3
RD 120 122 110 3
RD 160 160 141 3

3.4. Wygl ad zewn etrzny

Wyglad ogélny rur dwudzielnych powinien by¢ estetyczny. Powierzchnie zaokraglone (profilowane) wg
dokumentacji producenta, bez odksztatcen, pekniec, zarysowan i innych wad dostrzeganych okiem
nieuzbrojonym.

3.5. Barwa

Barwa rur dwudzielnych powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym. Rury powinny mie¢ jednolitg
barwe, bez widocznych plam i smug.

3.6. Owalno sé

Owalnos¢ rur dwudzielnych nie powinna przekracza¢ 6% D, gdzie D oznacza srednice wyrobu po

zlozeniu obu potéwek.
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3.7. Udarno sé

Potozone ptasko potéwki rur poddane prébie udarnosci ciezarem 3 kg z wysokosci 1 m w temperaturze
—10%C nie powinny wykazywa ¢ peknie¢ ani zarysowan.

3.8. Sztywno $¢ obwodowa

Sztywnos¢ obwodowa badana wg PN—-EN 1SO 9969:2008 na prébkach rur o dtugosci 300 mm, przy
deformacji o 3% $rednicy wewnetrznej nie powinna by¢ mniejsza niz 4 kN/m?.

3.9. Cechowanie
Cechowanie powinno znajdowac sie na zewnetrznej powierzchni rur, w taki sposob aby nie

powodowato zadnych uszkodzen, byto widoczne i mozliwe do odczytania okiem nieuzbrojonym napisu
zawierajgcego:

- nazwa lub znak Urzedu Miasta Wroctawia,

- nazwa i znak producenta,

— oznaczenie rodzaju rury np.: RD........

— nominalna srednica zewnetrzna rury np. 58.
Przyktad cechowania rury:

Urzad Miasta Wroctawia RD 58

3.10. Pakowanie
Rury dwudzielne powinny by¢ pakowane w zaleznosci od ilosci i ustalen pomiedzy dostawcy i odbiorcg
w pakiety owiniete tasma lub pojedynczo.
Kazda dostawa (opakowanie) powinna miec¢ etykiete zawierajgcg co najmniej:

1) nazwe lub znak producenta,

2) nazwe wyrobu,

3) dtugosé odcinkdw,

4) date produkgiji,

5) znak kontroli jakosci.
3.11. Przechowywanie
Rury dwudzielne powinny by¢ przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu poziomym
zabezpieczone wkiladkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem zgodnie z zaleceniami
producenta. Wysokos¢ skladowania rur nie powinna przekracza¢ 2,5 m. Rury dwudzielne moga byc¢
skladowane na otwartej przestrzeni przez okres nie diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji bez
zadnych dodatkowych zabezpieczen.
Sktadowanie w okresie diuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobow przed wptywem
promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w poblizu
skladowanych wyrobdow.
W przypadku przykrywania rur plandekami nieprzepuszczajgcymi Swiatta nalezy zapewni¢ dobrg

wentylacje tym wyrobom.
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3.12. Transport

Rury dwudzielne powinny by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, a sposob ich utozenia
powinien gwarantowac nieprzemieszczanie sie podczas transportu. Podczas zatadunku i roztadunku
nalezy zachowac ostroznosc aby nie uszkodzi¢ rur. Rury nie powinny by¢ przeciggane, lecz

przenoszone.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek

niezaleznych,
5. Instalacja

Rury powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10<C. Minimalna gt ebokos¢ instalaciji
rur dzielonych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m.

6. Badania

6.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania pelne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie diuzszej niz 12 miesiecy,

2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: owalnosci, udarnosci i sztywnosci obwodowej.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania wyrobu
odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan
petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie materiatow, wymiarow, wygladu, barwy,
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikéw bada n
Ocena wynikow badanh typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty
pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktory podpisujg upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie probek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane wg PN-EN 50086-1.
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6.3. Opis bada n
6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymaga n uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegoélnych wymaganiach podstawowych, ogdlnych i
konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych wymagan. Niemniej
jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentéw, ulepszajacych swoje wyroby, a takze
powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych
prébnych instalacji i eksploatacji, poprzedzajacych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatéw z odpowiednimi normami, wystawionych przez
dostawcéw poszczegolnych materiatow.

6.3.3. Sprawdzenie wymiaréw

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokonac¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg milimetrowg oraz
suwmiarka z noniuszem wg PN—-EN 1SO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie wygl gdu zewn etrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.

6.3.5. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykonaé¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamoOwieniem.

6.3.6. Sprawdzenie owalno Sci

Sprawdzenie polega na pomiarze Srednicy rury D suwmiarkg z noniuszem lub precyzyjnie

wyskalowanym przymiarem liniowym i obliczeniu owalnosci K ze wzoru:

K = (Dﬂ —1j 100%
D

min
6.3.7. Sprawdzenie udarno Sci
Probke o dtugosci 20 cm (ztozone obie potéwki rury) ochtodzong do —10C umie $ci¢ w rowku o
ksztatcie litery V o kacie rozwarcia 120°i uderzy ¢ ciezarkiem 3 kg spadajacym swobodnie z wysokosci
1 m. Czoto ciezarka powinno by¢ zaokraglone, o promieniu nie mniejszym niz 3 cm. W wyniku
sprawdzenia prébka nie powinna wykazac¢ pekniec.
6.3.8. Sprawdzenie sztywno $ci obwodowej
Sprawdzenie sztywnosci obwodowe]j nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 9969:2008.
6.3.9. Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym.
6.3.10. Sprawdzenie pakowania
Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodno$¢ pakowania z p. 3.10.
6.3.11. Sprawdzenie przechowania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkow przechowywania wyrobow z p. 3.11.
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6.3.12. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw i Srodkow transportu z p. 3.12.

6.3.13. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszga norma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.

6.3.14. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigzac¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny jakosci i

kompletnosci wskazowek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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‘ NORMA ZAKEADOWA ZN-UMWR-005.vV002.12
{ ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
’ SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czesé 12: Przektadki dystansowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 12 normy sg wymagania na przektadki dystansowe PD, przeznaczone do
utrzymania odstepu miedzy poszczegolnymi rurami ciggow Miejskiej Sieci Rurociggéw Kablowych
(MSRK) Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac w liniach Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli s$wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

1.3. Okre slenia

Kanalizacja kablowa (KK) - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia
zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Przekladka dystansowa — element wsporczo —wigzacy ustalajacy pozycje ciggow rur ulicznych
podczas ich uktadania w ziemi.

Pozostate okreslenia — wg ZN-UMWR-001.V002.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia
(MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych.
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PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda
miareczkowa.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 1.
Wymagania ogolne.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czesc¢ 21
Wymagania szczegotowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czesc¢ 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow —
Czes¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 1: Wymagania
ogollne.

PN-1SO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Metoda badania.

PN-1SO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Warunki badania.

PN-EN 744:1997. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajgcego ciezarka.

2. Podziat i oznaczenie
2.1. Podziat
PD - przektadka dystansowa
— ze wzgledu na srednice rur
125 —dla rur o srednicy 125 mm,
140 — dla rur o $rednicy 140 mm,
160 — dla rur o Srednicy 125 mm.
— ze wzgledu na liczbe rur
2 — przektadka 2—rurowa,
4 — przektadka 4 rurowa,
— ze wzgledu na liczbe warstw
j — jednowarstwowa,
d — dwuwarstwowa
2.2. Przyktad oznaczenia
PDj2 — przekladka dystansowa jednowarstwowa dla 2 rur.

PDd4 - przektadka dystansowa dwuwarstwowa dla 4 rur (2 warstwy po 2 rury w warstwie).

Wprowadzona zarzadzeniem Prezydenta Wroctawia nr 12/09 z dnia 27 lutego 2009

jako obowigzujaca od dnia 27 lutego 2009




[ Urzad Miejski Wroctawia |

ZN-UMWR-005.V002

| 127/217 |

3. Wymagania

3.1. Wymagania ogolne

Przekiadki dystansowe PD powinny umozliwia¢ tatwos¢ instalowania na ciggach rur w réznych

warunkach atmosferycznych. W zwigzku z tym przektadki dystansowe powinny posiada¢ nastepujace

gtébwne cechy uzytkowe:

a)
b)
c)
d)

okreslenie i stabilizacje potozenia od 2 do 4 rur kanalizacji kablowej o r6znych $rednicach,

tatwe wstawienie rur w przektadki i utworzenie wigzki rur potaczonych przektadek,

wytrzymatos¢ na nacisk rur zsypywanych ubijang ziemia,

wktadanie do rowu wigzki rur potgczonej przektadkami oraz operowanie tg wigzkg w

wykopie.

3.2. Materiaty

Przekiadki dystansowe powinny by¢ wykonane z polipropylenu o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1
Lp Wia sciwo $¢ Jednostka | Wymagania Metoda badania
wedtug

Masowy wskaznik szybkosci PN-ISO 4440-1:2006

1| oo MER y (g/10 min) <15 PN-ISO 4440-2:2006
pIynie PN-EN SO 1133:2006

‘. 3 od 905 do PN-EN ISO 1183-
2 | Gestosc¢ (kg/m®) 917 1:2006

3.3. Ksztalty i wymiary

Wociecia na rury w postaci pétkoli o srednicy dostosowanej do $rednic rur.

Przektadka 2—-rurowa
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Przekladka 4—rurowa, 2—warstwowa

Odlegtosci miedzy osiami potkoli stanowigcych wciecia na rury:
— w poziomie d; =1,2 D,
— wpionie d; = 1,3 D, (D, — Srednica zewnetrzna rury)

3.4. Wygl ad zewn etrzny
Wyglad ogélny przekfadek dystansowych powinien by¢ estetyczny. Powierzchnie zaokraglone
(profilowane) wg dokumentacji producenta, bez odksztatcen, peknieé, zarysowan i innych wad
dostrzeganych okiem nieuzbrojonym.
3.5. Barwa
Barwa przektadek dystansowych powinna by¢ uzgodniona z zamawiajacym. Przektadki dystansowe
powinny mie¢ jednolitg barwe, bez widocznych plam i smug.
3.6. Odporno $€ na nacisk z gory
Przekitadka wypetniona rurami utozonymi poziomo powinna wytrzymac bez peknie¢ i odksztatcen
nacisk rur o sile 1 kN w ciggu 20 sekund.
3.7. Cechowanie
Cechowanie w ramach mozliwosci technologicznych powinno znajdowaé sie na zewnetrznej
powierzchni przekladek, w taki sposéb aby nie powodowato zadnych uszkodzeh, byto widoczne i
mozliwe do odczytania okiem nieuzbrojonym napisu zawierajgcego:

- nazwa lub znak Urzedu Miasta Wroctawia,

- nazwa lub znak producenta,

—  o0znaczenie rodzaju wyrobu np.: PD........

— nominalna srednica zewnetrzna rury np. 125.
Przyktad cechowania przektadki:

Urzad Miasta Wroctawia PD125
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3.8. Pakowanie
Przektadki dystansowe powinny by¢ pakowane w zaleznosci od ilosci i ustalen pomiedzy dostawcg i
odbiorcg w pakiety owiniete tasma lub pojedynczo.
Kazda dostawa (opakowanie) powinna miec¢ etykiete zawierajgcg co najmniej:
1) nazwe lub znak producenta,
2) nazwe wyrobu,
3) date produkciji,
4) znak kontroli jakosci
3.9. Przechowywanie
Przekiadki dystansowe powinny by¢ przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu poziomym.
Przekiadki dystansowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres nie dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji bez zadnych dodatkowych zabezpieczen.
Sktadowanie w okresie diuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobow przed wptywem
promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w poblizu
skladowanych wyrobow.
3.10. Transport
Przekiadki dystansowe powinny by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, a sposob ich
utozenia powinien gwarantowac nieprzemieszczanie sie podczas transportu.
4. Dokumentacja wyrobu
Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujgce dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zataczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek

niezaleznych,
5. Instalacja
Przekiadki dystansowe powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10<C.

6. Badania

6.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania pelne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie diuzszej niz 12 miesiecy,
2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.

Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie odpornosci na nacisk z gory.
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6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)

Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania wyrobu
odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan
petnych.

Badania wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie materiatow, wymiarow, wygladu, barwy,
cechowania.

6.1.3. Ocena wynikow bada n

Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty
pozytywne.

6.1.4. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie probek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane wg PN-EN 50086-1.

6.3. Opis bada n
6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymaga n uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegolnych wymaganiach podstawowych, ogdéinych i
konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych wymagan. Niemniej
jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentéw, ulepszajacych swoje wyroby, a takze
powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych
prébnych instalacji i eksploatacji, poprzedzajacych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatéw z odpowiednimi normami, wystawionych przez
dostawcéw poszczegolnych materiatow.

6.3.3. Sprawdzenie wymiaréw

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokonac przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg milimetrowg oraz
suwmiarkg z noniuszem PN-EN ISO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie wygl gdu zewn etrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.

6.3.5. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykonaé¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamoOwieniem.

6.3.6. Sprawdzenie odporno $ci na nacisk z gory

Badang przekfadke wypetnic¢ rurami, utozy¢ poziomo, ustawi¢ na ptaszczyznie poziomej i poddac
dziataniu sity 1 kN dziatajgcej pionowo na rury w ciggu 20 sekund.

Po wymontowaniu przekiadka nie powinna wykazywac peknie¢ badz odksztatcen.
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6.3.7. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym.
6.3.8. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.8.
6.3.9. Sprawdzenie przechowania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobow z p. 3.9.

6.3.10. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw i srodkow transportu z p. 3.10.

6.3.11. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejsza horma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.

6.3.12. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigzac ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny jakosci i

kompletnosci wskazdwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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‘ NORMA ZAKEADOWA ZN-UMWR-005.vV002.13
{ ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
’ SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czes¢ 13: Studnie kablowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 13 normy sg wymagania na prefabrykowane studnie kablowe optymalne (SKO)
przeznaczonych do budowy ciggow rur Miejskiej Sieci Rurociggéw Kablowych (MSRK) Wroctawia.
1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac w liniach Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli $wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

1.3. Okreslenia

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wiazowym zamknietym pokrywa,
umozliwiajgce dostep do rur (kanatow) kanalizacji kablowej oraz wcigganie, montaz i konserwacje
kabli.

Studnia (kablowa) SKO - studnia kablowa magistralna lub rozdzielcza ,optymalna” dla kabli
Swiattowodowych (OTK) i/lub kabli miedzianych, umozliwiajgca prostoliniowe prowadzenie kabli OTK w
uktadzie przelotowym oraz zmiany kierunku linii kablowej i wykonanie odgatezien.

Studnia (kablowa) naro zna — studnia kablowa na zatamaniu trasy kanalizacji, zwykle ze zmiang
kierunku o kat ok. 90°.

Studnia (kablowa) odgat ezna — studnia kablowa na rozgalezieniu trasy kanalizacji, zwykle ze zmiang
kierunku o kat ok. 90° w jedng strone (w lewo lub w prawo) lub w dwie strony (odgateZzna dwustronnie),
przy czym ciagi wychodzace (odgatezne) mogq miec¢ rézna liczbe kanatow, zwykle mniejszg od liczby
kanatow w gtébwnym ciagu przychodzacym i wychodzacym.

Studnia (kablowa) przelotowa - studnia kablowa na prostym odcinku kanalizacji, zwykle o
jednakowej liczbie rur (kanatéw) w ciggu przychodzgcym i wychodzacym.

Kolumna wsporcza - pionowa rura lub listwa przy Scianie w komorze studni przeznaczona do
mocowania wspornikow kablowych.

Komora (studni kablowej) — przestrzeh wewnatrz studni, ktéra moze by¢ wykorzystana zgodnie z

przeznaczeniem studni.
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Korpus studni (kablowej) — gtdwna cze$¢ konstrukcyjna (lub kilka czesci) tworzaca $ciany i strop
komory studni, a takze dno, gdy nie jest ono oddzielng czescia.

Oprawa (pokrywy) — metalowa konstrukcja dopasowana do ramy witazu, ktéra po wypetnieniu (np.
betonem) stanowi pokrywe otworu wlazowego studni.

Osadnik — zagtebienie w dnie studni o scianach prefabrykowanych, przeznaczone do odprowadzania
wody opadowej do gruntu i utatwienia ewentualnego odpompowania (osadnik maty), a takze jako
miejsce na nogi montera w studniach o niskiej komorze (osadnik duzy).

Otulina (betonowa) - zewnetrzna warstwa betonu nad pretami zbrojenia w konstrukcji zelbetowej.
Otwor ods gczajacy — otwoér w dnie studni przeznaczony do samoczynnego odprowadzania wody
opadowej z komory studni do gruntu.

Otwor kontrolny  — otwor w pokrywie studni umozliwiajacy wykrywanie obecnosci gazu palnego w
komorze studni i ewentualnie pomiar jego stezenia.

Otwor wlkazowy — otwér w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory.

Rama (wlazu) — metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu wtazowego studni z gniazdem dla
pokrywy (lub pokryw).

Smietnik — specjalny pojemnik zawieszany pod wietrznikiem pokrywy studni w celu chwytania
wpadajacych $mieci i niewielkich ilosci wody deszczowej.

(Telekomunikacyjna) kanalizacja kablowa  — zesp6t podziemnych rur i studni kablowych stuzacy do
instalowania i ochrony kabli telekomunikacyjnych.

Wieniec (ramy wlazowej) — zelbetowa obudowa ramy wiazu studni kablowe;j.

Wietrznik — metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia
naturalnego przewietrzania komory studni.

Wiaz (studni kablowej) — pionowy szyb tgczacy otwér wkazowy w stropie studni z rama wtazowag
zamykang pokrywa, o wysokosci zaleznej od konstrukcji studni i gtebokosci jej posadowienia wzgledem
powierzchni gruntu.

Wspornik (kablowy) — poziome ramie lub specjalnie uksztattowany element wyposazenia studni,
przeznaczone do podtrzymywania i/lub umocowania kabli prowadzonych przez komore studni
kablowej.

Zwie aczenie (studni kablowej) — zelbetowy wieniec z ramg wtazowa i pokrywa (lub pokrywami)
mocowany na wlazie studni kablowej.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.
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ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2005 r. Nr 219, poz. 1864).

PN—EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1 Ogdlne
warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2 Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10017:2006 Walcéwka stalowa do ciggnienia i/lub walcowania na zimno. Wymiary i tolerancje.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN—EN 1563:2000 Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne.

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo — Zeliwo szare.

PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose¢.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybér jednostek produktu do probki.

2. Podziat i oznaczenie
2.1. Podziat

Studnia SKO - studnia kablowa optymalna.
Podziat ze wzgledu na znamionowg liczbe rur:
— o0znaczane liczbami: 1, 2,4 6.
Podziat ze wzgledu na wysokos$¢ komory:
p — piytka
g — gleboka
Podziat ze wzgledu na ksztalt stropu:
SKO-1p, SKO-1g — bez stropu
SKO-2p, SKO-2g, SKO-4p, SKO-4g — strop ptaski
SKO-6 — strop z ptaszczyzn ukosnych
Podziat ze wzgledu na rodzaj dna:

SKO-1p, SKO-1g — dno jest prefabrykowane razem z korpusem,
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SKO-2p, SKO-2¢g, SKO-4p, SKO-4g, SKO-6p, SKO-6g — dno jest oddzielnym prefabrykatem.

2.2. Przyktad oznaczenia

SKO-1p — studnia kablowa optymalna dla kanalizacji 1-otworowej, ptytka,

SKO-2g — studnia kablowa optymalna dla kanalizacji 2—otworowej, gteboka.

3. Wymagania

3.1. Wymagania u zytkowe

1) Zmontowana i odpowiednio wyposazona studnia kablowa powinna umozliwiac realizacje

2)

3)
4)

5)

nastepujacych funkcji (w zestawach zgodnych z wielkoscia i z przeznaczeniem studni):

a) wprowadzanie kabli w ciagi rur (w uktadzie przelotowym, lub naroznym, i/lub odgateznym),

b) uporzadkowane rozmieszczenie kabli i rur na wspornikach w komorze studni,

€) umieszczenie zapasow kabli Swiattowodowych w liczbie zaleznej od wielkosci studni,

d) odsgczanie samoczynne,

e) zabezpieczenie studni i rur przed zamuleniem,

f) rozpraszanie szkodliwych gazéw gromadzacych sie w komorze studni oraz sprawdzanie przez
otwor kontrolny ewentualnej obecnosci gazéw,

g) zabezpieczenie komory studni kablowej przed dostepem oséb nieuprawnionych.

Konstrukcja studni kablowej powinna uwzglednia¢ wymagania dotyczace technologii jej produkciji i

transportu, a takze montazu i uzytkowania.

Zwienczenie studni kablowej powinno by¢ oddzielng czescig skltadowa.

Zaleca sie stosowanie mozliwie matej liczby czesci sktadowych korpusu studni oraz zwrocenie

szczegOlnej uwagi na skrocenie czasu i utatwienie montazu studni kablowej na budowie.

Wykonanie normalne (standardowe) studni kablowej powinno by¢ odpowiednie do typowych,

przecietnych, srodowiskowych warunkow instalowania i uzytkowania studni, to znaczy:

a) w pasach zieleni, w chodnikach ulic i ewentualnie na terenach parkingowych dla samochoddéw
osobowych,

b) w gruntach lekkich (piaski) i srednich (piaski gliniaste) o matej agresywnosci sSrodowiskowej,

c) powyzej maksymalnego rocznego poziomu wod gruntowych.

3.2. Konstrukcja, cz esci skladowe

1.
2.
3.
4.

Korpus studni dla studni SKO-1, -2, -4, -6,
Dno studni dla studni SKO-1, -2, -4, -6,
Osadnik dla studni SKO-2, -4, -6,
Zwienczenie dla studni SKO-1, -2, -4, -6,

Zaleca sie stosowanie wymienionych czeséci jako oddzielnych prefabrykatow, bez dzielenia na mniejsze

czesci.

Dopuszcza sie podziat korpusu i/lub dna studni na dwie czesci.
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Wybrany wariant podziatu na czesci sktadowe powinien by¢ w petni okreslony w dokumentacji

technicznej producenta i powinien uzyskac aprobate techniczna.

3.3. Materiaty

Materialy uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej powinny by¢ zgodne pod wzgledem

rodzaju, gatunku i wiasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z

uwzglednieniem nastepujacych ogolnych zalecen:

1) Beton zwykty klasy co najmniej C35/45 dla klasy obcigzalnosci = B125 i klasy C20/25 dla klasy
obcigzalnosci Al15,

2) Prety stalowe do zbrojenia betonu, o srednicach 4,5 do 12 mm, klasy A—0 do A-3 wg PN-EN
10017:2006

3) Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm —wg PN—-EN 13043:2004.

4) Zeliwo szare wg PN-EN 1561:2000.

5) Zeliwo sferoidalne wg PN-EN 1563:2000.

3.4. Wymiary

Wymiary szczego6towe poszczegoélnych studni podano w zatgczniku nr 3.

3.4.1. Komora studni

Wymiary komory studni podano w tablicy 1

Tablica 1
Wielko $¢é studni Wymiary komory studni (mm)
SKO diugo §¢ szeroko $¢é wysoko $¢*
SKO-1p 60020 60020 550420
SKO-1g 600120 600120 750420
SKO-2p 1130450 800450 700450
SKO-2g 1130450 800450 900450
SKO-4p 1500450 900150 750450
SKO-4g 1500450 900450 950450
SKO-6 1850450 1100450 1100450

* od dna do dolnej krawedzi otworu wtazowego w stropie
3.4.2. Otwor wtazowy

Wymiary otworow wtazowych podano w tablicy 2.
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Tablica 2
, _ Wymiary otworu wtazowego (mm)
Wielko $¢ studni
dtugo $¢é szeroko $¢€
SKO-1p, SKO-1g 520+10 520+10
SKO-2p, SKO-2g 920+10 520+10
SKO-4p, SKO-4g, SKO-6 920+10 520+10

3.4.3. Osadnik

Osadnik w studniach SKO powinien by¢ wykonany w postaci prefabrykatu betonowego o wymiarach
wewnetrznych 500_,0x400_,0x500_,0. Dopuszcza sie w wyjatkowych i uzasadnionych przypadkach
stosowanie osadnika wykonanego z rury PCV o érednicy 400 mm i wysokosci 40**°.

3.4.4. Otwory i wn eki w $cianach

Otwory w $cianach studni, przewidziane dla rur kanatowych @125 mm.

Otwory zespolone (,okna” dla kilku rur) powinny mie¢ wymiary zgodne z podanymi w dokumentaciji
producenta.

Dno wneki (do przekucia otworu) powinno mie¢ grubosé 25+3 mm.

Rozmieszczenie otwordw i/lub wnek powinno by¢ zgodne z dokumentacjg producenta, z
uwzglednieniem zalecanego rozmieszczenia wg rysunkéw poszczegdélnych studni oraz reguty
dotyczacej minimalnej grubosci warstwy ziemi przykrywajacej rury kanatowe: 50 cm — dla kanalizacji 1—
rurowej, 60 cm — dla 2—rurowej, 70 cm — dla wielorurowej.

3.4.5. Zwie nczenia

Wymiary zwienczen podano w tablicy 3.

Tablica 3

SKO-1 pozostate

otwor 520** x 520" 920** x 520"

Rama wneka 600 x 600" 1000*° x 600"

gtebokos¢ wneki 80™ 80™
Wieniec zelbetowy CO najmniej 740 x 740 x 130 1200 x 800 x 150
gorna powierzchnia 598 x 598 997 x 598
Pokrywa dolna powierzchnia 580 x 580 977 x 578
wysokosé 80 80
Wietrznik suma powierzchni otworéw — 90 cm?+10 cm?
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3.5. Wykonanie

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Korpus studni powinien mie¢ sciany pionowe, a narozniki scian od wewnatrz i z zewnatrz oraz
dolne krawedzie otworu wiazowego $ciete pod katem 45°. Dopuszcza sie odchylenie $cian od
pionu do 2%, ale z utrzymaniem wymiaréw komory studni w granicach z tablicy 1.

Dno studni powinno by¢ ptaskie, z ptaszczyznami lekko nachylonymi w kierunku osadnika.
Powierzchnie i krawedzie prefabrykatow powinny by¢ gtadkie o jednolitej barwie i fakturze betonu,
bez wykruszen i jam o powierzchni wiekszej niz 2 cm?®. Dopuszcza sie naprawienie jam i
wykruszen, do trzech w jednym elemencie, jezeli nie pogarszajg jego wytrzymatosci,
funkcjonalnosci i estetyki.

Powierzchnie styku i tgczenia czesci konstrukcyjnych studni powinny mieé¢ zgodne z dokumentacijg
producenta uksztattowanie i/lub dodatkowe elementy ulatwiajgce ich zestawienie, powigzanie i
uszczelnienie. Zaleca sie wykorzystanie w tym celu uch transportowych.

Ucha transportowe powinny by¢ pod wzgledem sposobu wykonania, liczby i rozmieszczenia w
prefabrykowanym elemencie zgodne z dokumentacjg producenta, zabezpieczajac bezpieczne i
stabilne posadowienie studni w wykopie.

Otwory lub wneki rur kanatowych oraz otwory do wyposazenia studni (kolumn wsporczych,
wspornikéw nasciennych, uch zaczepowych) powinny by¢ drozne na przewidzianej gtebokosci, bez
wykruszenh lub ostrych wystajacych krawedzi, o rozmieszczeniu i wymiarach zgodnych z
zamieszczonymi w niniejszej normie. Pocieniona sciana wneki powinna by¢ bez pretow zbrojenia.
Zbrojenie prefabrykowanych elementéw studni powinno by¢ wolne od grubej rdzy i zanieczyszczen
szkodliwych dla betonu. Prety zbrojenia powinny by¢ pod wzgledem liczby, wymiarow i gatunku
zgodne z dokumentacjg producenta i niniejszg norma, wzajemnie powigzane przez wigzanie,
spawanie lub zgrzewanie i ustawiona w formie tak, by ich usytuowanie byto stabilne, a otulina
betonowa miata grubo$¢, co najmniej 25 mm. Otwor dla osadnika w dnie studni powinien by¢
umieszczony zgodnie z niniejszg norma.

Wiaz dla studni SKO-2p, —2g, —4p,—49,—6 ma by¢ przesuniety asymetrycznie wzgledem $cian
studni w strone dluzszej $ciany, na ktorej nie bedg mocowane kable telekomunikacyjne.
Wykonana z zeliwa rama pokrywy powinna posiada¢ wglebienia na osadzenie zawiesia
wykonanego z preta [110 mm, przeznaczonego dla smietnika umieszczonego pod wywietrznikiem

studni bez ,klawiszowania pokrywy”.

10) W studni SKO-6 nalezy zainstalowa¢ szczebel wlazowy wykonany z preta o odpowiedniej srednicy.

Szczebel powinien by¢ umieszczony w odlegtosci okoto 80 cm nad dnem studni, w Scianie, na
ktorej nie bedg mocowane kable telekomunikacyjne nad dnem studni, w Scianie, na ktorej nie bedg

mocowane kable telekomunikacyjne.
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11) Pokrywa powinna mie¢ oprawe wyposazong W prety zbrojeniowe i wypetniong betonem. Gorna i
dolna powierzchnia betonu powinna by¢ gtadka i rowna z krawedziami oprawy. Prety zbrojeniowe
powinny by¢ catkowicie ukryte w betonie. W pokrywie z oddzielnym wietrznikiem, powinno sie go
przywigzac¢ drutem do zbrojenia lub zebrowania oprawy. Trzpienie i otwory dla hakéw do
podnoszenia pokrywy powinny mie¢ ksztaity i wymiary zgodne z odpowiednig dokumentacja.
Wszystkie otwory dla hakow i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu i innych
zanieczyszczen. Pokrywa umieszczona w ramie wtazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscig nie
gorszag niz = mm i nie powinna kotysac sie.

12) Kolumny powinny by¢ proste i ustawione pionowo. Robocza wysokos¢ kolumny wsporczej powinna
by¢ nie mniejsza niz 75% wysokosci komory studni. Kolumna rurowa powinna by¢ nieruchomo
przymocowana do sciany albo do stropu i dna studni w odlegto$ci umozliwiajacej swobodne
mocowanie do niej i przesuwanie wspornikdéw kablowych. Kolumny wsporcze powinny by¢
rozmieszczone wzdtuz scian komory studni tak, aby umozliwiaty prowadzenie kabli z zachowaniem
wymaganych promieni giecia oraz tatwe mocowanie kabli i ztgczy.

3.6. Wymagania mechaniczne
3.6.1. Odporno $¢ korpusu na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzenia ciggow rur i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

- 10 kN dla studni SKO-1, SKO-2,

- 50 kN dla studni SKO-4, SKO-6.

3.6.2. Odporno $¢ zwie Aczenia studni na nacisk z gory
Zwienczenia studni kablowych przykrytych warstwg ziemi o grubosci 0,7 m powinny odznacza¢ sie
odpornoscig na nacisk z gory o wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach:

1) 15 - dla powierzchni przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystéw — klasa A-15,

2) 125 — dla drég i obszaréw dla pieszych, powierzchni réwnorzednych, parkingéw lub terenéw
parkowania samochodoéw osobowych — klasa B—125,

3) 250 — dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od $ciany
kraweznika moze siegac w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m — klasa
C-250,

4) 400 - dla jezdni i drog (rOowniez ciggbw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz
obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych — klasa D—400,

wyznaczonych w prébie obcigzenia zgodnie z pkt.8.1 — 3 normy PN-EN 124:2000.

3.7. Cechowanie

Na kazdym prefabrykacie studni kablowej powinno by¢é wykonane czytelne i trwate cechowanie
zawierajgce co najmniej:

— nazwe lub logo producenta, oraz
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— date produkcji (co najmniej dwie cyfry okreslajgce rok).

Sposoéb i miejsce wykonania cechowania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w dokumentacji
producenta. Na co najmniej jednej czesci cechowanie powinno by¢ w miejscu widocznym po

zmontowaniu studni.

4. Przechowywanie i transport
Studnie mogag by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Studnie moga by¢ przewozone dowolnym

srodkiem transportu.
5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawieraé¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek

niezaleznych.
6. Instalacja
Studnie powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wyrobu (instrukcjg stosowania wyrobu).

7. Badania

7.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie diuzszej niz 12 miesiecy,

2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania wyrobu
odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan
petnych.
7.1.3. Ocena wynikéw bada n
Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan wg
programu badan byly pozytywne.
7.1.4. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg upowaznione osoby.
7.2. Pobieranie prébek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na trzech nowych probkach wg PN-N-03010:1983.

7.3. Opis bada n
7.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymaga n uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegoélnych wymaganiach podstawowych, ogdlnych i

konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych wymagan. Niemniej
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jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentoéw, ulepszajacych swoje wyroby, a takze
powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych
prébnych instalacji i eksploatacji, poprzedzajacych badania petne.
7.3.2. Sprawdzenie konstrukcji, cz  esci sktadowych
Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez poréwnanie ocenianych prefabrykatéw z projektem technicznym.
Liczba czesci tworzacych komplet prefabrykatéw studni, ich ksztalty oraz zasady zestawiania i tgczenia
powinny by¢ catkowicie zgodne z projektem.
7.3.3. Sprawdzenie materiatow
Weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdw z ww. normami, wystawionych przez dostawcow
poszczegoblnych materiatow.
7.3.4. Sprawdzenie wymiaréw
Sprawdzenie wymiaréw nalezy wykona¢ przymiarem liniowym z podziatkg milimetrowa. Wszystkie
sprawdzone wymiary powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji, z uwzglednieniem
przewidzianego zakresu toleranciji.
7.3.5. Sprawdzenie wykonania
Sprawdzenie wykonania prefabrykatow zelbetowych nalezy realizowa¢ przez:

— ogledziny okiem nieuzbrojonym gotowego wyrobu i siatki zbrojenia,

— wykonanie pomiarow kontrolnych oczek siatki zbrojenia i grubosci otuliny,

— sprawdzenie wielkosci, liczby i rozmieszczenia otworow (lub wnek),

— dokonanie poréwnania z danymi w dokumentacji i z wymaganiami wg p.3.5.,

— prébe sktadania czesci zgodnie z instrukcjg montazu.
7.3.6. Sprawdzenie odporno $ci korpusu na zgniatanie
Poddanie korpusu badaniom (prototypowym lub okresowym) w akredytowanym laboratorium.
7.3.7. Sprawdzenie odporno $ci zwie Aczenia studni na nacisk z gory
Poddanie zwiehczenia badaniom (prototypowym lub okresowym) wg PN-EN 124:2000 w
akredytowanym laboratorium.
7.3.8. Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie cechowania nalezy wykonac¢ przez:
— ogledziny nieuzbrojonym okiem i poréwnanie z danymi w dokumentacji,
— probe trwatosci cechowania wykonanego przez nadrukowanie lub naklejenie: przez lekkie

pocieranie przez 15 s tkaning zwilzong benzyng (lakowg lub ekstrakcyjna).

Po prébie cechowanie powinno byc¢ czytelne.
7.3.9. Sprawdzenie przechowywania i transportu
Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkow przechowywania i transportu wyrobow z p. 4.
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7.3.10. Sprawdzenie dokumentacji wyrobu

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.
2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejsza norma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.

7.3.11. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie instalacji studni kablowej nalezy wykonac przez:
— poréwnanie usytuowania studni, jej typu i wielkosci oraz kompletnosci czesci sktadowych i
wyposazenia — z wymaganiami wg dokumentacji projektowej,
— ogledziny okiem nieuzbrojonym wnetrza komory studni, osadnika, wprowadzonych koncow

rur, a takze wtazu i pokryw,

— wykonanie pomiaréw kontrolnych gtebokosci posadowienia studni i ewentualnie
rozmieszczenia wspornikow kablowych, a takze sprawdzenie stabilnosci pokrywy (pokryw) i

luzéw wzgledem ramy.
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ZN-UMWR-

NORMY ZAKLADOWE 005.V002.14

y !

{ Miejskie Sieci Ruroci agow Kablowych

Czesé 14: STUDNIE KABLOWE
UNIWERSALNE POLIW EGLANOWE typu
EK

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 14 normy sg wymagania na studnie kablowe uniwersalne poliweglanowe typu EK,
przeznaczone do budowy ciggow rur Miejskiej Sieci Rurociggéw Kablowych (MSRK) Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac¢ w liniach Miejskiej Sieci Rurociagéw Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli Swiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizacji.

1.3. Okreslenia

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wiazowym zamknietym pokrywa,
umozliwiajgce dostep do rur (kanatow) kanalizacji kablowej oraz wcigganie, montaz i konserwacje
kabli.

Studnia (kablowa) uniwersalna - studnia kablowa magistralna lub rozdzielcza uniwersalna dla kabli
swiattowodowych (OTK), umozliwiajgca prostoliniowe prowadzenie kabli OTK w ukladzie przelotowym
oraz zmiany kierunku linii kablowej i wykonanie odgatezien.

Studnia (kablowa) odgat ezna — studnia kablowa na rozgatezieniu trasy kanalizacji, zwykle ze zmiang
kierunku o kat ok. 90° w jedng strone (w lewo lub w prawo) lub w dwie strony (odgateZzna dwustronnie),
przy czym ciagi wychodzace (odgatezne) mogq miec¢ rézna liczbe kanatow, zwykle mniejszg od liczby
kanatow w gtdbwnym ciggu przychodzacym i wychodzacym.

Studnia (kablowa) przelotowa - studnia kablowa na prostym odcinku kanalizacji, zwykle o
jednakowej liczbie rur (kanatéw) w ciggu przychodzacym i wychodzacym.

Komora (studni kablowej) — przestrzen wewnatrz studni, ktéra moze by¢ wykorzystana zgodnie z
przeznaczeniem studni.

Korpus studni (kablowej) — gtdwna czes¢ konstrukcyjna (lub kilka czesci) tworzaca sciany i strop
komory studni, a takze dno, gdy nie jest ono oddzielng czescia.

Rama (wlazu) — metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu wtazowego studni z gniazdem dla

pokrywy (lub pokryw).
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(Telekomunikacyjna) kanalizacja kablowa  — zesp6t podziemnych rur i studni kablowych stuzacy do
instalowania i ochrony kabli telekomunikacyjnych.

Zwienczenie (studni kablowej) — wieniec z ramg wltazowa i pokrywa (lub pokrywami) mocowany na
elemencie bocznym studni.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002: Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2005 r. Nr 219, poz. 1864).

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN ISO 2039-1:2004 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Czes¢ 1: Metoda wciskania
kulki.

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Zasady ogolne.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych — Czesc¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda
miareczkowa.

PN-1SO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Warunki badania.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia
(MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych.
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PN-EN ISO 2039-1:2004 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Cze$¢ 1: Metoda wciskania

kulki.

PN—EN 10025:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. — Cze$¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy.

PN—EN 1561:2000 Odlewnictwo — Zeliwo szare.

PN-EN 1563:2000 Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne.

PN—EN/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybor jednostek produktu do probki.

2. Podziat i oznaczenie

2.1. Podziat
Studnia typu EK - studnia kablowa uniwersalna poliweglanowa.

Podziat ze wzgledu wymiary wewnetrzne komory:

Podziat ze wzgledu na typ pokrywy:

EK 337 — 240x240mm,
EK 278 — 250250 mm,
EK 358 — 400x400 mm,
EK 368 — 400x650mm,
EK 378 — 400x800mm,
EK 478 — 400x1165mm,
EK 288 — 550x550mm,
EK 338 — 550x1165mm
EK 388 — 650x650mm,
EK 328 — 800x800mm,
EK 508 — 800x1165mm,
EK 708 — 800x1600mm.

pokrywa zeliwna,

pokrywa stalowa wybetonowana,

pokrywa stalowa do wybrukowania.

Podziat ze wzgledu na wysokos¢ elementu bocznego studni:

70 mm,

150 mm,
220 mm,
350 mm,
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Podziat ze wzgledu na wysokosé modutu podstawowego kompaktowego:

675 mm,
730 mm,
775 mm.

Podziat ze wzgledu na ilo$¢ i wymiary otworéw (mm):

2 x 0160,

3 x 0110,

4 x (1110,

5 x [J110,

8 x 0110,

9 x 50,

12 x 050,

18 x 050,

3x 0110 + 2 x 130,

4 x 0110 + 2 x 0160,

2x 0110+ 7 x 050,

2 x 0110 + 3 x 0160(110),

2x 030+ 1x 0110,

4 x 130 + 3 x 0110,
3x3x050+2x 0110,
4x030+1x0110+ 1 x 0160(110),
6x030+1x0110+ 2 x [J160(110),
1 x otwor (285 x 169),

1 x otwor (130 x 236),

2 x otwor (130 x 236),

4 x otwor (130 x 236),

2 x 0110 + 1 x otwor (130 x 236),
2 x 050 + 2 x otwor (130 x 236),
4 x 0110 + 2 x otwor (130 x 236),
3x 0110 + 2 x otwor (130 x 236),
1x[0110 + 2 x otwér (130 x 236),
4 x 050 + 1 x otwor (130 x 236),
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e 2 xotwor (130 x 235) + 1 x otwor (130 x 118).

Dopuszcza sie inne konfiguracje w zaleznosci od zamowienia.

2.2. Przyktad oznaczenia
Studnie kablowe uniwersalne poliweglanowe typu EK oznacza sie na podstawie dokumentacji

producenta.
3. Wymagania

3.1. Wymagania u zytkowe
1) Zmontowana i odpowiednio wyposazona studnia kablowa powinna umozliwiac realizacje

nastepujacych funkcji (w zestawach zgodnych z wielkoscia i z przeznaczeniem studni):
a) wprowadzanie kabli w ciggi rur (w uktadzie przelotowym, lub naroznym, i/lub odgateznym),
b) uporzadkowane rozmieszczenie kabli i rur na wspornikach w komorze studni,
C) umieszczenie zapasow kabli $wiattowodowych w liczbie zaleznej od wielkosci studni,
d) odsaczanie samoczynne,
e) zabezpieczenie studni i rur przed zamuleniem,
f) zabezpieczenie komory studni kablowej przed dostepem oséb nieuprawnionych.
2) Konstrukcja studni kablowej powinna uwzglednia¢ wymagania dotyczace technologii jej produkciji i
transportu, a takze montazu i uzytkowania.
3) Zwienczenie studni kablowej powinno by¢ oddzielng czescig sktadowa.
4) Zaleca sie stosowanie mozliwie matlej liczby czesci skladowych korpusu studni oraz zwrécenie
szczegolnej uwagi na skrécenie czasu i utatwienie montazu studni kablowej na budowie.
5) Wykonanie normalne (standardowe) studni kablowej powinno by¢ odpowiednie do typowych,
przecietnych, srodowiskowych warunkow instalowania i uzytkowania studni, to znaczy:
a. w pasach zieleni, w chodnikach ulic i ewentualnie na terenach parkingowych dla
samochod6éw osobowych,
b. w gruntach lekkich (piaski) i srednich (piaski gliniaste) o matej agresywnosci
Srodowiskowej,
c. powyzej maksymalnego rocznego poziomu wéd gruntowych.

3.2. Konstrukcja, cz esci skladowe
1) Pokrywa studni

— zeliwna, dla klas obcigzalnosci B-125 i wyzszych,
— z poliweglanu, dla klasy obcigzalnosci A-15 (studnia EK 337),
— wybetonowana,
— do wybrukowania.
2) Modut podstawowy skiladajacy sie z ramy czotowej wykonanej z poliweglanu oraz ramy stalowej

ocynkowane;.
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3) Element boczny studni o wysokosciach 70 mm — bez otworéw, 150 mm, 220 mm i 350 mm z
otworami okragtymi o Srednicach 30 mm, 50 mm, 110 mm lub 160 mm oraz prostokatnymi o
wymiarach 285x169 mm lub 130x236 mm,

4) Dno studni z kanatami odprowadzajgcymi wode.

Wybrany wariant podziatu na czesci sktadowe powinien by¢ w petni okreslony w dokumentacji
technicznej producenta oraz zgodny z zamdwieniem.

3.3. Materiaty
Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej uniwersalnej poliweglanowej powinny

by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i wiasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej
producenta, z uwzglednieniem nastepujacych ogélnych zalecen:

1) Poliweglan o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.
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Tablica 1
f e , Metoda badania
Lp Wia sciwo $¢ Jednostka | Wymagania wedtug
1 | Objetosciowy wskaznik _
szybkosci ptyniecia MVR _ PN-ISO 4440-1:2006
0 (9/10 min) 11 PN-I1SO 4440-2:2006
— temperatura 250 C PN-EN ISO 1133:2006
— obcigzenie 5 kg
2 | Gestosc PN-EN ISO 1183—
3
(kg/m>) 950-1250 1:2006
3 | Twardos¢ PN-EN ISO 2039-
MPa 90 1:2004
4 | Naprezenie rozciggajace przy
maksymalnej sile 100 mm/min MPa 50 PN-EN ISO 527-1:1998
5 [ Wytrzymatos¢ na rozerwanie
6 | Calkowite rozcigganie przy
maksymalnej sile 1200 mm/min % 12 PN-EN ISO 527-1:1998
7 | Calkowite rozcigganie przy
prébie rwania 100 mm/min % 12 PN-EN ISO 527-1:1998

2) Beton zwyktly klasy co najmniej C35/45 dla klasy obcigzalnosci B125 i wyzszych,
3) Stal zwykia konstrukcyjna S235JR wg PN—-EN 10025:2007 ocynkowana metoda zanurzeniowg wg
PN—-EN I1SO 1461:2000.
Dla elementow o grubosci powyzej 5 mm ochronna warstwa cynku powinna mie¢ co najmniej 70 pm.
4) Zeliwo szare gatunku EN-GJL—200 wg PN—-EN 1561:2000.
5) Zeliwo sferoidalne typu EN—-GJS—600 wg PN-EN 1563:2000.
3.4. Wymiary
Wymiary szczegdtowe poszczegoblnych typow studni podano w zatgczniku nr 4.
3.4.1. Komora studni
Wymiary wewnetrzne komory studni podano w p. 2.1.
3.4.2. Otwory i wn eki w $cianach
Otwory w $cianach studni, przewidziane dla rur kanatowych @ 30mm, 50 mm, 125 mm , 140 mm lub
160 mm.
Otwory zespolone (,okna” dla kilku rur) powinny mie¢ wymiary zgodne z podanymi w dokumentacji
producenta.
Rozmieszczenie otwordw i/lub wnek powinno by¢ zgodne z dokumentacjg producenta, z

uwzglednieniem zalecanego rozmieszczenia wg rysunkéw poszczegoélnych studni.
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3.5. Wykonanie
Czesci korpusu studni oraz jej zwienczenia i wyposazenia powinny wykazywac wtasnosci zgodne z

okreslonymi w dokumentaciji technicznej producenta akceptowanej przez UM Wroclawia, a takze

zgodne z nastepujgcymi wymaganiami:

1)

2)
3)

4)
5)

6)

Powierzchnie i krawedzie wyrobu powinny by¢ wolne od deformaciji, ubytkéw, peknie¢, ostrych
wystepow i innych wad, z uwzglednieniem dopuszczen okreslonych w dokumentaciji.

Barwa tworzywa powinna by¢ jednolita, uzyskana przez barwienie surowca.

Czesci wzajemnie tgczone lub wspotpracujace z innymi powinny mie¢ dopasowane powierzchnie
styku i ewentualnie pomocnicze elementy utatwiajgce prawidlowe zestawienie czesci.
Zebrowanie usztywniajace nie powinno ograniczaé funkcji uzytkowych wyrobu.

Otwory dla wprowadzania rur kanatowych i dla zamocowania osprzetu powinny by¢ w postaci
gotowej, albo powinny by¢ wyznaczone miejsca dla wykonania tych otworow. Oznaczenia tych
miejsc powinny by¢ dostepne i uzyteczne w warunkach montazu studni kablowe;j.

Powierzchnie i krawedzie pokryw wybetonowanych powinny by¢ gtadkie, o jednolitej barwie i
fakturze betonu, bez peknieé, wykruszen i jam o powierzchni wigkszej niz 2 cm?® Dopuszcza sie
naprawienia jam i wykruszen, do trzech w jednym wyrobie, jezeli nie pogarszajg jego

funkcjonalnosci i estetyki.

3.6. Wymagania mechaniczne
3.6.1. Odporno $¢ korpusu na zgniatanie
Odpornos¢ korpusu studni na naciski pionowe i poziome powinna by¢ zapewniona przez

zaprojektowanie jej konstrukcji zgodnie z przyjetymi zatozeniami, z uwzglednieniem wymagan

uzytkowych wg p. 3.1.

3.6.2. Odporno $¢ zwie Aczenia studni na nacisk z gory
Zwienczenia studni kablowych powinny odznacza¢ sie odpornoscig na nacisk z goéry o wartosci

minimalnej wyrazonej w kiloniutonach:

5) 15 - dla powierzchni przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystéw — klasa A-15,

6) 125 — dla drég i obszaréw dla pieszych, powierzchni réwnorzednych, parkingéw lub terenéw
parkowania samochodoéw osobowych — klasa B—125,

7) 250 — dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od $ciany
kraweznika moze siegac w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m — klasa
C-250,

8) 400 — dla jezdni i drég (rowniez ciggdw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz

obszardéw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych — klasa D—400,

wyznaczonych w probie obcigzenia zgodnie z pkt.8.1 — 3 normy PN-EN 124:2000.

3.6.3. Odporno s¢ studni na krotkotrwate dziatanie ptomienia
Wewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ odporne na krétkotrwate dziatanie ptomienia.
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3.7. Cechowanie
Na kazdym prefabrykacie studni kablowe] powinno by¢ wykonane czytelne i trwate cechowanie

zawierajgce co najmnie;j:
— nazwe lub logo producenta, oraz

— date produkcji (co najmniej dwie cyfry okreslajgce rok)

Sposbb i miejsce wykonania cechowania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w dokumentacji
producenta. Na co najmniej jednej czesci cechowanie powinno by¢ w miejscu widocznym po

zmontowaniu studni.

4. Przechowywanie i transport

Studnie mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Studnie mogg by¢ przewozone dowolnym

srodkiem transportu.

5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:

1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,

2) protokot badan producenta z zataczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek
niezaleznych.

6. Instalacja
Studnie powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wyrobu (instrukcjg stosowania wyrobu).

7. Badania

7.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petlne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie diuzszej niz 12 miesiecy,
2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.

7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania wyrobu

odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan
petnych.

7.1.3. Ocena wynikow bada n
Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan wg

programu badan byly pozytywne.

7.1.4. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktoéry podpisujg upowaznione osoby.

7.2. Pobieranie prébek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na trzech nowych probkach wg PN-N-03010:1983.
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7.3. Opis bada n
7.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymaga n uzytkowych
Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegolnych wymaganiach podstawowych, ogdéinych i

konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych wymagan. Niemniej
jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow, ulepszajacych swoje wyroby, a takze
powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych
prébnych instalacji i eksploatacji, poprzedzajacych badania petne.

7.3.2. Sprawdzenie konstrukcji, cz  esci sktadowych

Sprawdzenie nalezy wykonac przez poréwnanie ocenianych prefabrykatow z projektem technicznym.
Liczba czesci tworzacych komplet prefabrykatow studni, ich ksztalty oraz zasady zestawiania i tgczenia
powinny by¢ catkowicie zgodne z projektem.

7.3.3. Sprawdzenie materiatow

Weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdw z ww. normami, wystawionych przez dostawcow
poszczegoblnych materiatow.

7.3.4. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie wymiaréw nalezy wykona¢ przymiarem liniowym z podziatkg milimetrowa. Wszystkie

sprawdzone wymiary powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji, z uwzglednieniem
przewidzianego zakresu toleranciji.

7.3.5. Sprawdzenie wykonania
Sprawdzenie wykonania prefabrykatéw nalezy realizowaé przez:

— ogledziny wyrobu okiem nieuzbrojonym,
— sprawdzenie wielkosci, liczby i rozmieszczenia otwordw i/lub oznakowania przygotowanych
miejsc na otwory,
— probe skiadania czesci, zgodnie z technologig i instrukcjg montazu,
— dokonanie poréwnania z danymi w dokumentacji i z wymaganiami wg p. 3.5
7.3.6. Sprawdzenie odporno $ci korpusu na zgniatanie
Poddanie korpusu badaniom w akredytowanym laboratorium.
7.3.7. Sprawdzenie odporno $ci zwie Aczenia studni na nacisk z gory
Poddanie zwiehnczenia badaniom wg PN-EN 124:2000 w akredytowanym laboratorium.
7.3.8. Sprawdzenie odporno $ci studni na krotkotrwate dziatanie ptomienia
Sprawdzenie nalezy wykona¢ palnikiem gazowym o mocy cieplnej co najmniej 6 kW (460 g/h)
stosowanym do obkurczania rur termokurczliwych, w dwéch probach:
1) petlnym ptomieniem roboczym, z odlegtosci 30 cm, w czasie 30 sekund,
2) ptomieniem spoczynkowym, z odlegtosci 9 cm, w czasie 2 minut.
Kazda probe nalezy wykonaé¢ w innym miejscu badanej powierzchni. Obydwie proby nie powinny
spowodowac uszkodzenia sciany (otwér, wytopienie), a ewentualny ptomien na badanej powierzchni

powinien gasna¢ natychmiast po odsunieciu lub zgaszeniu palnika.
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7.3.9. Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ przez:

- ogledziny nieuzbrojonym okiem i poréwnanie z danymi w dokumentaciji,
- prébe trwatosci cechowania wykonanego przez nadrukowanie lub naklejenie: przez lekkie

pocieranie przez 15 s tkaning zwilzong benzyng (lakowag lub ekstrakcyjna).

Po prébie cechowanie powinno by¢ czytelne.
7.3.9. Sprawdzenie przechowywania i transportu
Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkoéw przechowywania i transportu wyrobow z p. 4.

7.3.10. Sprawdzenie dokumentacji wyrobu
1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejsza norma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.

7.3.11. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie instalacji studni kablowej nalezy wykonac przez:

1) poréwnanie usytuowania studni, jej typu i wielkosci oraz kompletnosci czesci sktadowych i

wyposazenia — z wymaganiami wg dokumentacji projektowej,
2) ogledziny okiem nieuzbrojonym wnetrza komory studni, wprowadzonych koncéw rur, a takze wiazu
i pokryw,

3) wykonanie pomiaréw kontrolnych gtebokosci posadowienia studni i ewentualnie rozmieszczenia

wspornikéw kablowych, a takze sprawdzenie stabilno$ci pokrywy (pokryw) i luzéw wzgledem ramy.
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‘ NORMA ZAKLADOWA ZN-UMWR-005.V002.15
{ ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
[ ] SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czesé 15: Pokrywy zabezpieczaj ace
dost ep do studni kablowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 15 normy sg wymagania na pokrywy zabezpieczajgce telekomunikacyjne studnie
kablowe przed dostepem oséb nieuprawnionych.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac¢ w liniach Miejskiej Sieci Rurociagéw Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli s$wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

1.3. Okreslenia

Pokrywa zewn etrzna studni kablowej (PZ) — pokrywa zakrywajgca wiaz studni kablowej.

Pokrywa zewn etrzna studni kablowej zamykana (PZz) — pokrywa wyposazona w ukiad ryglowy,
zamykajgca wiaz studni kablowej.

Pokrywa wewn etrzna zabezpieczaj gca dost ep do studni kablowej (PW) — pokrywa dodatkowa,
wykonana z wypetnionej blachg ramy wykonanej ze stalowych ksztattownikéw lub zeliwa sferoidalnego,
wraz z uktadem ryglowym, zamykajgca wtaz studni kablowej, umieszczana pod pokrywa zewnetrzng
studni.

Elementy mocuj ace (konstrukcja wsporcza) - listwy zaczepowe, prowadnice blokujace lub inne
konstrukcje instalowane do scian studni tworzace system umocowania pokrywy wewnetrznej we wiazie
studni.

Wiaz (studni kablowej) — pionowy szyb tgczacy otwér wkazowy w stropie studni z ramag wlazowg
zamykang pokrywag, o wysokosci zaleznej od konstrukcji studni i giebokosci jej posadowienia wzgledem
powierzchni gruntu.

Rama (wlazu) — metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu wtazowego studni z gniazdem dla
pokrywy (lub pokryw).

Oprawa pokrywy PZ — czes¢ (konstrukcja) zeliwna pokrywy PZ, przygotowana do wypetienia

betonem.
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Wypetnienie betonowe pokrywy PZ  — czes¢ betonowa pokrywy PZ.

Zaczep pokrywy PZ — miejsce przygotowane do zaczepienia narzedziem do podnoszenia pokrywy
PZ.

Narzedzie do podnoszenia pokrywy PZ — narzedzie przystosowane do zaczepienia 0 zaczep i
podniesienia pokrywy PZ.

Ukfad ryglowy pokrywy — uklad w postaci rygla i ptéz zabezpieczajacy studnie przed dostepem o0séb
nieuprawnionych.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton — Cz.1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-03264:2002/Ap1:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN ISO 1460:2001 Powtoki metalowe — Powtoki cynkowe zanurzeniowe na materiatach zelaznych
— Oznaczanie masy jednostkowej metodg wagowa.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 1563:2000/A1:2004 Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne.
PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo — Zeliwo szare.

PN-EN ISO 1461:2000 Powitoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymagania i badania.

PN—-ISO 8062:1997/Ap1:1998 Odlewy. Systemy tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrobke
skrawaniem.

PN-N—-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
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EN 300 019-1-8 Equipment Engineering (EE); Environmetal conditions and environmetal tests for
telecommunications equipment; Part 1-8 Classification of environmetal conditions. Stationary use at
underground locations.

Pozostate okreslenia wg ZN-UMWR-001.V002.
2. PODZIAL i OZNACZENIE
2.1. Podziat
PZ — pokrywa zewnetrzna (zakrywajgca)
PZz — pokrywa zewnetrzna zamykana
PW — pokrywa wewnetrzna zabezpieczajaca
podziat wg rodzajéw ram wtazow studni kablowych
— RL —rama lekka,
— RC -rama ciezka,
2.2. Przyktad oznaczenia
PZRL — pokrywa zewnetrzna instalowana w studniach kablowych wyposazonych w rame lekkg (RL).
PWRC — pokrywa wewnetrzna instalowana w studniach kablowych wyposazonych w rame lekka
podwdjng (RC).
3. WYMAGANIA
3.1. Wymagania u zytkowe
Pokrywy zabezpieczajace powinny by¢ dostosowane do zwiehczen studni kablowych typoszeregu
SKO.
Pokrywy zabezpieczajace powinny zabezpieczaé dostep do studni kablowych przez osoby
nieuprawnione zgodnie z zasadami obowigzujacymi w sieciach MSRK Urzedu Miasta Wroctawia.
3.2. Materiaty
Materiaty uzyte do wykonania pokryw powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i wtasnosci
z okreslonymi w dokumentacji konstrukcyjnej. Dobor materiatéw powinien rokowa¢ co najmniej 30—
letnig trwatos¢ pokryw w przecietnych warunkach eksploataciji.

Pokrywy zewnetrzne powinny by¢ wykonane z nastepujacych materiatow:
— oprawa z zeliwa szarego lub stali nierdzewnej,
— wietrznik z zeliwa szarego,
— wypelnienie z betonu zwyklego klasy co najmniej B—30,
— zbrojenie betonu z pretow stalowych o srednicach od 4,5 do 12 mm, klasy A—0 do A-lll,

— elementy ukfadu ryglowego ze stali St3S ocynkowanej na goraco i zabezpieczonej lakierem
proszkowym,

— inne materiaty zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjna.
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Pokrywy wewnetrzne powinny by¢ wykonane ze stali konstrukcyjnej walcowanej o grubosci co najmniej
3 mm lub Zeliwa sferoidalnego.

3.3. Zabezpieczenie przed korozj g

Wszystkie elementy pokryw wewnetrznych wykonane ze stali zwyktej powinny by¢ ocynkowane
metodg zanurzeniowg wg PN-EN ISO 1461:2000. Dla elementéw stalowych o grubosci ponizej 5 mm —
grubosé warstwy cynkowej nie powinna byé¢ mniejsza niz 50 um (minimalna masa pokrycia 350 g/m?),
dla elementéw o grubosci powyzej 5 mm ochronna warstwa cynku powinna mie¢ co najmniej 65 pm
(minimalna masa 450 g/m?), wg PN-EN 124:2000.

Elementy pokryw wykonane ze stali nierdzewnej mogg mie¢ powierzchnie bez dodatkowego pokrycia
lub z pokryciem dekoracyjnym.

Pokrywy zeliwne powinny by¢ pokryte po zabetonowaniu powtokg ochronno-dekoracyjna, wykonang
metodg zanurzeniowa.

3.4. Wymiary

Wymiary pokryw zewnetrznych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg producenta i dostosowane do ram
zwienczen studni kablowych stosowanych w Miejskiej Sieci Rurociggéw Kablowych.

Wymiary pokryw wewnetrznych powinny by¢ odpowiednio mniejsze od wewnetrznych wymiaréw ram
witazow studni kablowych. System konstrukciji wsporczej mocujacej pokrywe do scian wtazu nie
powinien ogranicza¢ otworu ramy wiecej niz 10 %.

Nalezy stosowac pokrywy z mozliwoscig dostosowania wymiaréw do faktycznych wymiarow wtazow
studni.

3.5. Wygl ad

Powierzchnia pokrywy zewnetrznej powinna by¢ gtadka, o jednolitej barwie i fakturze betonu, bez
peknieé, wykruszen i jam o powierzchni wigkszej niz 2 cm?.

Krawedzie pokryw wewnetrznych powinny by¢ gtadkie, zapewniajace bezpieczenstwo pracy.

3.6. Zamkni ecia pokryw

Pokrywy zewnetrzne i wewnetrzne powinny by¢ wyposazone w ukfad zasuwowo-ryglowy
przystosowany do blokowania zamkiem dopuszczonym do stosowania w Miejskiej Sieci Rurociggéw
Kablowych.

Uktad zasuwowo-ryglowy i zamek powinny dziata¢ prawidtowo podczas wieloletniej eksploatacji w
warunkach agresywnej wilgoci i zanieczyszczen srodowiskowych, zalewania wodg marznacg oraz
zasypywania kurzem i piaskiem (wg EN 300 019-1-8).

Zamek i uktad zasuwowo-ryglowy powinny by¢ ostoniete z zewnetrznej strony przez samag pokrywe.
Dopuszcza sie stosowanie w ukfadzie zasuwowo—-ryglowym systemu MASTER KEY, umozliwiajgcego
hierarchie otwierania i zamykania pokryw.

Dopuszcza sie stosowanie czujnika otwarcia.
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3.7. Otwor wentylacyjny

Pokrywy powinny posiadac¢ otwory wietrzeniowe o przekroju i lokalizacji zgodnej z wymaganiami
klienta. Otwory te powinny umozliwia¢ wsuniecie do studni, poprzez okreslone otwory w pokrywie
zewnetrznej, sondy przyrzadu do kontroli obecnosci gazu.

Powierzchnia otwartych miejsc pokrywy wewnetrznej powinna by¢ co najmniej 5 razy wieksza niz
powierzchnia szczelin wietrznika w pokrywie zewnetrznej.

Na otworze wietrzeniowym powinien by¢ umieszczony czytelny znak w postaci logo Urzedu Miasta
Wroctaw zgodnie z rys. 1.

Dopuszcza sie trwate umieszczenie dodatkowej tabliczki z logo Zamawiajacego.

Rys. 1 Przykiad otworu wietrzeniowego z logo UM Wroctaw

3.8. Montaz elementow mocuj acych (konstrukcji wsporczej)
Elementy mocujgce powinny by¢é mocowane kotkami rozporowymi i wkretami, wchodzacymi w $ciane
studni na glebokosé nie wiekszg niz potowa grubosci sciany. System mocowania konstrukcji wsporczej
pokrywy nie powinien ostabia¢ scian wkazu oraz nie powinien zmniejsza¢ otworu wlkazowego, o wiecej
niz 10%.
3.9. Odporno $¢ pokrywy zewn etrznej na nacisk z goéry
Odpornos¢ pokrywy zewnetrznej na nacisk z géry powinna by¢ zgodna z wybrang klasa odpornosci,
wg PN—-EN 124:2000:

— 15 kN —klasa A 15,

— 125 kN - klasa B 125,
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— 250 kN —klasa C 250
— 400 kN — klasa D 400.
3.10. Wytrzymato $¢ pokrywy wewn etrznej na sit @ wyrywaj aca
Pokrywa wewnetrzna zamontowana w studni powinna wytrzymac dziatanie sity wyrywajgcej o wartosci
10kN w czasie 30 s.
3.11. Wytrzymato $¢€ pokrywy wewn etrznej na uderzenia
Pokrywa wewnetrzna zamontowana w studni powinna wytrzymac¢ 3 uderzenia ciezarkiem o masie
10 kg zrzucanym z wysokosci 1 m.
3.12. Cechowanie
Pokrywa zewnetrzna i wewnetrzna powinna by¢ cechowana zgodnie z dokumentacjg producenta. W
miejscu widocznym powinno by¢ wykonane czytelne i trwate cechowanie zawierajace:
nazwe lub logo producenta oraz date produkcji (co najmniej dwie cyfry okreslajgce rok).
3.13. Pakowanie, przechowywanie i transport
Wymagania dotyczgce pakowania, przechowywania i transportu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

producenta. Opakowanie powinno zabezpieczac¢ wyrdb przed uszkodzeniem oraz utatwi¢ transport.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawiera¢ co hajmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek

niezaleznych.
5. Instalacja

Pokrywy wewnetrzne powinny dawac sie tatwo wstawia¢, wyjmowac i odchylaé przez jednego
pracownika w roznych warunkach atmosferycznych. Ryzyko upuszczenia pokrywy w gigb studni
powinno by¢ maksymalnie ograniczone.

Pokrywy zewnetrzne powinny byé wyjmowane lub wstawiane przez dwoch pracownikéw.

6. Badania

6.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie diuzszej niz 12 miesiecy,
2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: zabezpieczen przed korozjg, zamkniecia
pokryw, otworu wentylacyjnego, odpornosci pokrywy zewnetrznej na nacisk z gory, wytrzymatosci

pokrywy wewnetrznej na site wyrywajacqg oraz na uderzenia.
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6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)

Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania wyrobu
odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan
petnych.

Badania wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie materiatow, wymiarow, wygladu i cechowania.
6.1.2. Ocena wynikow bada n

Ocena wynikéw badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty pozytywne.
6.1.3. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie probek

Jesli badania tego wymagajg badania powinny by¢ wykonane na trzech nowych prébkach wg
PN-N-03010:1983.

6.3. Opis bada n
6.3.1. Sprawdzenie wymaga n uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegolnych wymaganiach podstawowych, ogdéinych i
konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych wymagan. Niemniej
jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow, ulepszajacych swoje wyroby, a takze
powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych
prébnych instalacji i eksploatacji, poprzedzajacych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny a takze przez sprawdzenie swiadectw i wynikéw badan
pokryw.

6.3.3. Sprawdzenie zabezpiecze n przed korozj g

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez poréwnanie jakosci i grubosci pokryw zabezpieczajgcych z normg
PN-EN ISO 1461:2000.

6.3.4. Sprawdzenie wymiaréw

Sprawdzenie przeprowadza sie przez poréwnanie wymiaréw z dokumentacjg producenta. Pomiar
nalezy wykonac przymiarem liniowym z podziatkg do 1 mm.

6.3.5. Sprawdzenie wygl gdu

Sprawdzenie powierzchni pokrywy zewnetrznej nalezy wykonac wizualnie. Ewentualne wady zmierzyc¢
z doktadnoscig do 1 mm. Beton powinien mie¢ jednolita barwe i fakture.

Sprawdzenie pokrywy wewnetrznej nalezy dokonac przez poréwnanie jakosci wykonania z

dokumentacjg producenta.
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6.3.6. Sprawdzenie zamkni ecia pokryw

Wykonanie kilku préb zamknie¢ i otwar¢ uktadu zasuwowo—-ryglowego na terenie zaktadu oraz po co
najmniej rocznej eksploatacji w r6znych warunkach srodowiskowych. Sprawdzenie atestow zamkow
oraz czujnika otwarcia.

6.3.7. Sprawdzenie otworow wentylacyjnych

Sprawdzenie przeprowadza sie przez ogledziny oraz pomiar otworow wentylacyjnych z doktadnoscig
do 1 mm. Powierzchnia wentylacyjna powinna by¢ obliczona w zaokragleniu do 100 mm?. Po
przykryciu wtazu pokrywg wykonaé probe wsuniecia do studni sondy przyrzadu do kontroli obecnosci
gazu.

6.3.8. Sprawdzenie monta zu elementow mocuj gcych

Sprawdzenie metryczki kotkéw rozporowych oraz wykonanie 2—3 prébnych montazy elementéw
mocujacych, z pomiarem giebokosci otworéw. Pomiar ograniczenia otworu ramy przymiarem o
podziatlce 1 mm.

6.3.9. Sprawdzenie odporno $ci pokrywy na nacisk

Badanie nalezy wykonac¢ przez poddanie zwiehczenia badaniom wg PN—-EN 124:2000.

6.3.10. Sprawdzenie wytrzymato $ci pokryw wewn etrznych na sit e wyrywaj gcaq

Sprawdzenie wykonac prze przytozenie sity 10 kN skierowanej ku gorze w dowolnym miejscu w czasie
30 s. Tolerancja sity wyrywajgcej powinna wynosi¢ 3%. Wynik proby uznaje sie za pozytywny jesli
pokrywa nie zostata wyrwana.

6.3.11. Sprawdzenie wytrzymato sci pokryw wewn etrznych na uderzenia

Ciezarek badawczy zrzucic¢ 3 razy z wysokos$ci 1 metra na rézne miejsca powierzchni pokrywy. Wynik
badania jest pozytywny, jesli pokrywa lub ktorykolwiek z elementéw mocujgcych, nie zostang zerwane,
a zamkniecie pokrywy nie zostanie uszkodzone.

6.3.12. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie przez poroéwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w p. 3.12.
6.3.13. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i tra  nsportu

Rozpakowanie kilku opakowanych zestawow pokrywy oraz subiektywna ocena kompletnosci zestawu i
funkcji ochronnych opakowania podczas sktadowania i przewozenia dowolnym srodkiem transportu.
6.3.14. Sprawdzenie dokumentaciji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosc¢ z niniejsza horma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.

6.3.15. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigzac ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny jakosci i

kompletnosci wskazdéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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‘ NORMA ZAKEADOWA ZN-UMWR-005.V002.16
{ ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
’ SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czes¢ 16: Zasobniki kablowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 16 normy sg wymagania na zasobnik kablowy przeznaczony dla ochrony ztgczy
kablowych i zapasow kabli $wiattowodowych, instalowany na obszarach o luznej zabudowie w Miejskiej
Sieci Rurociggow Kablowych Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac w liniach Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych MSRK,
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli s$wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

1.3. Okre slenia

Zasobnik kablowy (ZK) — pomieszczenie podziemne, mieszczace ztgcza i zapasy kabli lub same
zapasy kabli.

Korpus zasobnika ZK - czesé pomieszczeniowa zasobnika zawierajgca otwér wkazowy i sciany
przygotowane do utworzenia wlotow rur.

Pokrywa zasobnika ZK - pokrywa otworu wiazowego zasobnika.

WiIot rury ruroci ggu kablowego - otwdr w Scianie zasobnika zaopatrzony w uszczelke gumowa,
umozliwiajacy mutoszczelne wprowadzenie do zasobnika rury ciagu rur.

Uszczelka wlotu rury ruroci  ggu kablowego - uszczelka gumowa wkladana w otwor w Scianie
zasobnika ZK, zapewniajgca mutoszczelnos¢ potaczenia ciggu rur z zasobnikiem ZK.
1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.
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ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2005 r. Nr 219, poz. 1864).

PN-EN 60811-4-1:2006 Wspodlne metody badania materialéw stosowanych na izolacje i powtoki
przewoddw i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych -- Cze$¢ 4-1: Metody badania polietylenu i
polipropylenu -- Odpornosé¢ na korozje naprezeniowg -- Pomiar wskaznika plyniecia -- Sprawdzenie
zawartosci sadzy i/lub wypetniaczy mineralnych w polietylenie metodg spalania bezposredniego--
Sprawdzenie zawartosci sadzy metodg analizy termograwimetrycznej (TGA) -- Mikroskopowa metoda
sprawdzania dyspersji sadzy w polietylenie.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia
(MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN-1SO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Metoda badania.

PN-1SO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Warunki badania.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybér jednostek produktu do probki.

Pozostate okreslenia wg ZN-UMWR-001.V002.

2. PODZIAL | OZNACZENIE
2.1. Podziat

ZK — zasobnik kablowy
— ze wzgledu na ilos¢ rur
1-, 2—, 3—, 4—rurowe
2.2. Przyktad oznaczenia
ZK1 — zasobnik kablowy (ZK), 1-rurowy,
3. WYMAGANIA
3.1. Wymagania u zytkowe
Zasobnik kablowy ZK powinien umozliwiac:

a) swobodne utozenie 1 lub 2 oston ztagczowych kabla swiattowodowego oraz do 50 metréw
niezbednych zapaséw technologicznych kabla w sposéb umozliwiajacy czesciowe, bezpieczne
ich rozwiniecie w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na trasie.

b) swobodne utozenie w zasobniku zapasow awaryjnych kabla $wiattowodowego na srodku
odcinka miedzyztgczowego w spos6b umozliwiajacy ich rozwiniecie w razie awaryjnego

wyciggniecia kabla na trasie,
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¢) doprowadzenie i bezpieczne zainstalowanie w zasobniku kohcowek jedno- lub dwururowego
ciggu rur,
d) swobodne zacigganie kabli Swiattowodowych, w tym dodatkowego kabla swiattowodowego w

razie awarii lub rozbudowy linii optotelekomunikacyjne;j.
Zasobnik powinien by¢ odporny na obcigzenia do 10 T pochodzace z powierzchni terenu, szczegolnie
w miejscach o szczeg6lnym nasileniu pracy pojazdéw zmechanizowanych, a takze na uszkodzenia w
czasie wykopow wykonywanych recznie przy uzyciu topat i kiloféw.
3.2. Materiaty
Materiaty uzyte do wykonania pokryw powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i wkasnosci
z okreslonymi w dokumentacji konstrukcyjnej. Dobér materiatdéw powinien rokowaé co najmniej 30—
letnig trwatos¢ pokryw w przecietnych warunkach eksploataciji.
Zasobnik z tworzywa powinien by¢ wykonany z polietylenu sredniej gestosci (MDPE) o nastepujacych
wiasnosciach:

—  ciezar whlasciwy — nie mniej niz 0,940 g/cm?®,

— wspotczynnik ptyniecia MFR: 3,2 — 9,0 g/10 min,

— wydluzenie wzgledne przy zerwaniu — min. 350%.
Uszczelki wlotéw rur powinny by¢ wykonane z gumy silikonowej o trwatosci ponad 30 lat.
3.3. Wymiary
Wymiary zasobnikéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg z zapewnieniem spetnienia wymagan
dotyczacych dopuszczalnych promieni zginania kabli Swiattowodowych, nie mniejszych niz 20 Srednic
kabla. Grubosc¢ sciany zasobnika powinna by¢ nie mniejsza niz 8 mm.
3.4. Wygl ad
Na powierzchniach elementéw nie moga wystepowaé wady w postaci jam skurczowych,
niejednorodnosci, pecherzy, wtracen cial, rys i zadzioréw. Kohce powinny by¢ rowne i prostopadie do
ich osi.
3.5. Barwa
Zasobnik powinien mie¢ barwe czarna.
3.6. Otwory wlotow rur
Liczbe, $rednice i rozmieszczenie otworéw rur okresla zamawiajacy. Otwory wlotow rur nalezy
wykonac¢ wykrojnikami o srednicach wiekszych o 7 mm od srednic wprowadzanych rur. Na zyczenie
Zamawiajgcego moga by¢ dostarczone z partig zasobnikow, odpowiednie wykrojniki.
3.7. Odporno $¢ na korozj e naprezeniow g
Prébka pobrana z zasobnika poddana badaniom odpornosci na korozje naprezeniowg wg PN-EN

60811-4-1:2006 nie powinny wykazywa¢ peknie¢ po 48 h ekspozycji.
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3.8. Odporno $¢ pokrywy zasobnika na nacisk z gory
Odpornos¢ pokrywy zewnetrznej na nacisk z géry powinna by¢ zgodna z wybrang klasa odpornosci,
wg PN-EN 124:2000:

— 15 kN —klasa A 15,

— 125 kN —klasa B 125,

— 250 kN —klasa C 250,

— 400 kN —klasa D 400.
3.9. Cechowanie
Zasobnik powinien by¢ cechowany zgodnie z dokumentacjg producenta. W miejscu widocznym
powinno by¢ wykonane czytelne i trwate cechowanie zawierajace nazwe lub logo operatora oraz typ
zasobnika.
3.10. Pakowanie, przechowywanie i transport
Wymagania dotyczgce pakowania, przechowywania i transportu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
producenta. Zasobnik nalezy przechowywa¢ w miejscu zadaszonym, zabezpieczonym przez
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Zasobnik mozna

przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, przy zapewnieniu braku kontaktu z ostrymi krawedziami.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujgce dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek

niezaleznych.
5. Instalacja

Zasobniki kablowe powinny by¢ instalowane w miare mozliwosci w miejscach fatwo dostepnych, nie
narazonych na zalewanie, podmywanie lub osuwanie sie gruntu.

Przy instalowaniu nalezy zabezpieczy¢ zasobnik przed osiadaniem w gruncie. Wprowadzone do
zasobnika rurociagi i kable nie moga by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchow
zasobnika albo tez ruchéw rur lub kabli. W zaleznosci od konstrukcji zasobnik powinien by¢
zainstalowany na takiej gtebokosci, aby wloty rur do zasobnika znajdowaly sie na gtebokosci utozenia
rurociggu z dopuszczalnym odchyleniem w gore nie wiekszym niz 0,20 m. Warstwa ziemi nakrywajaca
zasobnik nie powinna by¢ mniejsza niz 0,70 m. Doprowadzone do zasobnika ciagi powinny byc¢
uszczelnione przy pomocy typowych elementéw uszczelniajgcych, a doktadno$¢ montazu powinna

zapewni¢ ochrone wnetrza zasobnika przed zamulaniem.
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6. Badania

6.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
6.1.1. Badania wyrobu

Badania wyrobu powinny by¢ wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania wyrobu
odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan
petnych.

6.1.2. Ocena wynikow bada n

Ocena wynikéw badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty pozytywne.

6.1.3. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktoéry podpisujg upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie probek

Jesli badania tego wymagaja prébki powinny by¢ wykonane na trzech nowych prébkach wg PN—N—
03010:1983.

6.3. Opis bada n
6.3.1. Sprawdzenie wymaga n uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegolnych wymaganiach podstawowych, ogdéinych i
konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych wymagan. Niemniej
jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentoéw, ulepszajacych swoje wyroby, a takze
powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych
prébnych instalacji i eksploatacji, poprzedzajacych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez ogledziny a takze przez sprawdzenie swiadectw i wynikéw badan
zasobnikow.

6.3.3. Sprawdzenie wymiaréw

Sprawdzenie przeprowadza sie przez porownanie wymiarow z dokumentacjg producenta. Pomiar
nalezy wykonac przymiarem liniowym z podziatkg do 1 mm.

6.3.4. Sprawdzenie wygl gdu

Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.

6.3.5. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykonaé¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamoOwieniem.

6.3.6. Sprawdzenie otworow wlotow rur

Nalezy wykroi¢ wykrojnikami kilka otworow wlotéw rur o réznych Srednicach i oceni¢ subiektywnie
tatwos¢ i jakos¢ wykonania otwordw.

6.3.7. Sprawdzenie odporno $ci na korozj e napr ezeniow g

Sprawdzenie korozji naprezeniowej nalezy wykonac¢ wg PN-EN 60811-4-1:2006.
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6.3.8. Sprawdzenie odporno $ci pokrywy zasobnika na nacisk z gory

Badanie nalezy wykonac przez poddanie badaniom wg PN-EN 124:2000.

6.3.9. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie przez poroéwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w p. 3.9.
6.3.10. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i tra nsportu

Sprawdzenie przez poroéwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w p. 3.10.
6.3.11. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejsza norma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.

6.3.12. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigzac ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny jakosci i

kompletnosci wskazdéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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‘ NORMA ZAKEADOWA ZN-UMWR-005.vV002.17
{ ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
’ SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czesé 17: Uziomy

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 17 normy sg uziomy przeznaczone do uziemiania telekomunikacyjnych obiektéw
budowlanych w liniach Miejskiej Sieci Rurociggdéw Kablowych (MSRK) Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac w liniach Miejskiej Sieci Rurociggéw Kablowych (MSRK),
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli $wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

1.3. Okre slenia

Uziemienie — system uziemiajacy lub operacja potaczenia obiektu uziemianego z uziomem.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie, tworzacy potaczenie przewodzace z ziemia.
Uziom sztuczny - przedmiot metalowy w postaci preta, umieszczony w ziemi jako uziom.

Przewdd uziemiaj acy — przewod tgczacy uziemiony obiekt z uziomem lub przewodem uziomowym.

Przewdd uziomowy — umieszczony w gruncie nieizolowany przewod, taczacy uziom z przewodem

uziemiajgcym.

Uziom pionowy szpilkowy - uziom utozony swym najwiekszym wymiarem prostopadle do
powierzchni ziemi.

Ztaczka — element uziomu taczacy ze sobg kolejne prety szpilkowe.

Uchwyt krzy zowy — element tgczacy uziom z przewodem uziomowym.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.
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ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

PN-EN 50164-1:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) — Cze$¢ 1 Wymagania stawiane
elementom potgczeniowym.

PN-EN 50164-1:2002/A1:2007 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS) — Czes¢ 1 Wymagania
stawiane elementom polgczeniowym.

PN-EN 50164-2:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) — Czes¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddw i uziomow.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364—-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogoinych
charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4—-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych.

PN-T-45000-1:1998 Uziemienia i wyrdwnywanie potencjatdw w obiektach telekomunikacji, radiofonii i
telewizji. Wymagania i badania. Terminologia.

PN-T-45000-2:1998 Uziemienia i wyrdwnywanie potencjatdw w obiektach telekomunikacji, radiofonii i
telewizji. Wymagania i badania. Systemy uziemiajgce w obiektach telekomunikacji przewodowej.

2. Podziat
UP — uziom pionowy

UPg — uziom pionowy pomiedziowany z gwintem stosowany do wszystkich typow uziemien,

UP — uziom pionowy pomiedziowany bez gwintu stosowany do uziemien o gtebokosci pogrgzania do 4
m,

U — uchwyt

UK — uchwyt krzyzowy stosowany do tgczenia uziomu z przewodem uziemiajgcym,

UJ — uchwyt jednosrubowy stosowany do fgczenia uziomu z przewodem uziemiajgcym,

3. Wymagania

3.1. Wymagania u zytkowe

Prawidtowo zaprojektowana i wykonana instalacja uziemiajgca powinna zapewniac:
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a) ochrone personelu i uzytkownikéw przed niebezpiecznymi napieciami przez sprowadzenie do
wspolnego potencjatu ziemi wszystkich konstrukcji i instalacji nie bedacych normalnie pod
napieciem,

b) niskg rezystancjg uziemienia,

c) ochrone kabli i urzgdzenh przed przepieciami,

d) utrzymanie statej rezystancji uziemienia przez caty okres eksploatacji,

e) ochrone urzadzen przed zakiéceniami,

f) dobrg odpornos¢ na korozje,

g) dtuga zywotnosc - min. 30 lat.

3.2. Budowa
3.2.1. Budowa uziomu pionowego pomiedziowanego,zg  wintem

Na rysunku 1 pokazano schemat potgczonych ztgczkami uziomow pionowych, z gwintem.
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Rys. 1. Schemat uzioméw pionowych, z gwintem
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3.2.3. Budowa uchwytéw

Narys. 2 i rys. 3 pokazano schematy uchwytu krzyzowego i jedno$rubowego.

|
|

i

gy .
o

3.3. Materiaty

Rys. 2. Schemat uchwytu krzyzowego

Rys. 3. Schemat uchwytu jednosrubowego

Uziomy pionowe powinny by¢ wykonane z preta stalowego pokrytego warstwag miedzi o czystosci

99,9%, o grubosci nie mniejszej niz 0,250 mm, natlozong elektrolitycznie.
Ztaczka do tgczenia pretéw powinna by¢ wykonana z brazu lub mosigdzu.

Uchwyty krzyZzowe i jednosrubowe taczace uziom z przewodem uziomowym powinny byé wykonane z

miedzi lub stopéw miedzi (mosigdzu lub brazu).

3.4. Wymiary

3.4.1. Wymiary pr etow pionowych

Wymiary pretéw pionowych podano w tablicy 1.
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Srednica
uziomu
(mm)

Dlugo $¢€ gwintu Dlugo $¢€ preta
(mm) (m)

1.2
15
12,8 30 18
2,4
3,0
12
15
14,2 30 18
2,4
3,0

1,2
15
17,2 34 1,8
2,4
3,0

Tablica 1

3.4.2. Wymiary zt gczek
Wymiary ztgczek podano w tablicy 2

Tablica 2

Srednica wew. ztgczek (mm)
12,8
14,2
17,2

3.4.3. Wymiary gtowic
Wymiary gtowic podano w tablicy 3

Tablica 3

Srednica zew. glowic (mm)
12,8
14,2
17,2

3.4.4. Wymiary grotow
Wymiary grotéw podano w tablicy 4

Tablica 4

Srednica wew. grotéw (mm)
12,8

14,2
17,2
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3.5. Wygl ad

Wyglad ogdlny uziomow i uchwytéw powinien by¢ estetyczny. Na powierzchni nie moze byc¢
odksztatcen, pekniec, zarysowan i innych wad dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym. Na powierzchni
uziomow i uchwytow nie dopuszcza sie wystepowania zadnych osrodkéw korozji.

3.6. Odporno s$¢ na zginanie

Uziomy pionowe poddane prébie odpornosci ha zginanie wg normy PN—-EN 50164—2 nie powinny
wykazywaé objawow pekania powtoki.

3.7. Odporno $¢ korozyjna

Uziomy pionowe poddane prébie odpornosci korozyjnej wg normy PN—-EN 501642 nie powinny
wykazywac uszkodzen, ani zadnych osrodkéw zarodkowania korozji.

3.8. Przyczepno s$¢ powtoki

Probki uzioméw poddane badaniom przyczepnosci wg normy PN-EN 50164—2 nie powinny
wykazywac rozwarstwien oraz sladéw separacji miedzi od stali.

3.9. Pogr gzanie uzioméw

Potaczone zligczkami uziomy pionowe i pogrgzone do gruntu sposobem recznym lub mechanicznym
nie powinny wykazywac peknie¢ lub ztaman.

3.10. Cechowanie
Cechowanie powinno znajdowac sie na powierzchni uziomu i powinno zawiera¢ nazwe lub znak

producenta.

3.11. Pakowanie

Zestawy uziomow powinny by¢ pakowane po 100 sztuk, foliowane i uktadane na paletach. Uchwyty i
zlgczki nalezy pakowac w pudetka kartonowe.

Na opakowaniu powinna by¢ umieszczona naklejka lub przywieszka z nastepujacymi informacjami:

a) znak producenta,

b)  rok produkcji, numer serii lub partii produkcyjnej.

3.12. Przechowywanie i transport

Uziomy, uchwyty i ztgczki nalezy przechowywac w obiekcie zamknietym (pod dachem) oraz przewozi¢

dowolnymi srodkami transportu.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokot badan producenta,

3) instrukcje stosowania wyrobu.
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5. Badania

5.1. Rodzaje bada i oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
5.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie diuzszej niz 12 miesiecy,

2) co dwa lata, gdy trwa produkcja ciagta,

3) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: odpornosci na zginanie, odpornosci
korozyjnej, przyczepnosci powtoki oraz pograzania uziomow.
5.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania wyrobu
odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan
petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowaé sprawdzenie materiatow, wymiarow, wygladu i cechowania.
5.1.3. Ocena wynikéw bada n
Ocena wynikow badanh typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan wg
programu badan byly pozytywne.
5.1.4. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg upowaznione osoby.
5.2. Pobieranie prébek
Jesli badania tego wymagajg prébki powinny by¢ wykonane na nowych probkach wg PN—N—
03010:1983.

5.3. Opis bada n
5.3.1. Sprawdzenie wymaga n uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegoélnych wymaganiach podstawowych, ogdlnych i
konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych wymagan. Niemniej
jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow, ulepszajacych swoje wyroby, a takze
powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych
prébnych instalacji i eksploatacji, poprzedzajacych badania petne.

5.3.2. Sprawdzenie budowy

Sprawdzenie nalezy wykonac przez poréwnanie ocenianych uziomow wraz z innymi elementami z
projektem technicznym.

5.3.3. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdbw z odpowiednimi normami, wystawionych przez
dostawcéw poszczegoinych materiatdw. Pomiar grubosci naniesionej powtoki miedzianej odpowiednimi

miernikami.
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5.3.4. Sprawdzenie wymiaréw

Sprawdzenie przeprowadza sie przez poréwnanie wymiarow z dokumentacjg producenta. Pomiary
nalezy wykonac przymiarem liniowym i suwmiarkg z noniuszem z podziatkg do 1 mm.

5.3.5. Sprawdzenie wygl gdu

Sprawdzenie powierzchni pokrywy zewnetrznej nalezy wykonac wizualnie. Ewentualne wady zmierzyc¢
z doktadnoscig do 1 mm.

5.3.6. Sprawdzenie odporno $ci na zginanie

Prébke uziomu o diugosci 500 mm nalezy zgigé pod katem 90° w sposéb okreslony w normie PN-EN
50164-2. Po badaniu probka nie moze wykazywaé zadnych uszkodzen w postaci peknie¢ lub
odwarstwien, ani nie powinny pojawi¢ sie ostre krawedzie i zadziory.

5.3.7. Sprawdzenie odporno $ci korozyjnej

Prébke uzioméw nalezy poddaé badaniu korozyjnosci w roztworze o sktadzie okreslonym w PN-EN
50164-2 w czasie 28 dni. Po badaniu na powierzchni uziomu nie powinno by¢ zadnych widocznych
osrodkéw korozji.

5.3.8. Sprawdzenie przyczepno $ci powioki

Prébke uziomu o dtugosci 500 mm nalezy przeprowadzi¢ przez dwa stalowe zaciskowe talerze lub
szczeki imadta o rozwarciu 1 mm (+0, —0,25 mm) mniejszym niz $rednica probki. Po badaniu powitoka
prébki powinna przylega¢ do metalu. Separacja miedzi od stali jest nie do zaakceptowania.

5.3.9. Sprawdzenie pogr gzania uzioméw

Dwa uziomy pionowe o diugosci 500 mm kazdy nalezy potaczy¢ ztgczka. Na koniec uziomu nakreci¢
gtowice. Caty zestaw nalezy pograzyc¢ recznie lub mechanicznie zgodnie z normg PN—-EN 50164-2.
Pogrgzanie reczne

Gtowica uziomu gwintowanego powinna zosta¢ poddana prébie 25 recznych uderzehn miota kazde z
energig 55 Nm.

Pogrgzanie mechaniczne

Glowica uziomu gwintowanego lub bijak uziomu nie gwintowanego powinna zosta¢ poddana prdobie
uderzen miota wibrujgcego, zgodnie z parametrami na kazde 2 min;

—  tempo uderzen 2000+1000 min™,

—  energia pojedynczego uderzenia 50+10 Nm.
Probki pozytywnie przejda proby pograzania jezeli ich ztgcza nie sg pekniete lub ztamane, a catkowita
uzyta sita jest wieksza lub réwna 1000 N.
5.3.10. Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie przez poroéwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w p. 3.10.
5.3.11. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w p. 3.11.
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5.3.12. Sprawdzenie przechowywania i transportu

Sprawdzenie przez poroéwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w p. 3.12.
5.3.13. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejsza norma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.
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‘ NORMA ZAKEADOWA ZN-UMWR-005.vV002.18
{ ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
[ ] SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czes¢ 18: Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy
Przedmiotem czesci 18 normy sg tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo - lokalizacyjne, uktadane w ziemi
w celu:

— wczesnego ostrzezenia o zakopanym ciggu rur,

— umozliwienia lokalizacji kabla.
1.2. Zakres stosowania normy
Wymagania normy nalezy stosowac w liniach Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych (MSRK),
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli s$wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.
1.3. Okre slenia
Kanalizacja kablowa (KK) - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia

zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Tasma ostrzegawcza (TO) - tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem
LJUWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY" lub ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY” uktadana w
potowie gtebokosci ciggu.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna (TOL) — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
pomaranczowym z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY" lub ,UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJINY”, zawierajgca czynnik lokalizacyjny w postaci tasmy stalowej, uktadana nad

ciggiem rur.
Lokalizator ta $m TOL — przyrzad do lokalizacji tasmy TOL (jej czynnika lokalizacyjnego).

Czynnik lokalizacyjny ta $my TOL — element metalowy tasmy umozliwiajacy wykrycie lokalizatorem
tasm TOL.
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1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje — Czes¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje.

PN—-EN 10088-2:2007 Stale odporne na korozje — Czesc 2: Warunki techniczne dostawy blachy i tasm
ze stali nierdzewnych ogdélnego przeznaczenia.

PN—EN 60243-1:2002 Metody badan wytrzymatosci elektrycznej materiatow elektroizolacyjnych
statych — Czes¢ 1: Badania przy czestotliwosci sieciowej.

PN—EN ISO 3098-0:2002 Dokumentacja techniczna wyrobu — Pismo — Czes¢ 0: Zasady ogolne.

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie whasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Zasady ogolne.

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku
i wyttaczania.

PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Warunki badan folii i piyt.

PN-E-04405:1998 Materiaty elektroizolacyjne state. Pomiary rezystancji.

PN-E—-04403:1986 Materialy elektroizolacyjne state — Metody pomiaru przenikalnosci elektrycznej i
wspétczynnika strat dielektrycznych.

PN-N—-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

2. Podziat i oznaczenie

Podziat i oznaczenie podano w tablicy 1.

Tablica 1
Podziat Oznaczenie
TO Tasma ostrzegawcza (TO)
TOL Tasma ostrzegawczo—lokalizacyjna (TOL)
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3. Wymagania
3.1. Wymagania ogolne
Tasma powinna by¢ trwata w temperaturach od -20°C do +35°C, wytrzymata na zerwanie, odporna na
oddziatywanie wody, siarkowodoru, benzyny.
Tasma powinna by¢ jednolicie, trwale wybarwiona na calej powierzchni, bezwonna. Powierzchnia
tasmy powinna by¢ gtadka a krawedzie proste i rbwnolegte.
3.2. Materiaty
Tasmy ostrzegawcza i ostrzegawczo-lokalizacyjna powinny by¢ wykonane z polietylenu pierwotnego o
wydtuzeniu wzglednym przy zerwaniu min. 300% wg PN—-EN ISO 527-3:1998, lub innego materiatu o
nie gorszych witasciwosciach, odpornego na korozje naprezeniowa.
Tasma powinna byc¢ trwale barwiona na kolor zgodny z zamdéwieniem. Tasma i nadruk nie powinny
zmienia¢ barwy po dtugotrwatym (30-letnim) przebywaniu w agresywnych warunkach glebowych.
Czynnik lokalizacyjny w postaci tasmy stalowej, powinien by¢ odporny na agresywne warunki glebowe.
Powinna to by¢ tasma stalowa kwasoodporna wg PN—-EN 10088-1:2007, np. marki OH18N9 lub
1H18NIT.
Element wytrzymatosciowy powinien wykonany z materialu o odpowiednich wtasciwosciach
wytrzymatosciowych np. nylon.
3.3. Wymiary ta $m
Szeroko$¢: 50£5mm, 100£5mm lub 150£5mm, 200+10mm, 250£mm.
Grubos¢: co najmniej 0,1 mm.
Dilugos¢ standardowa: 250 m.
Inna dtugosc¢ i szerokosc: wg zamowienia.
3.4. Napisy na ta $mie
Nadruk na tasmie powinien by¢ wyrazny, trwaly i czytelny, odporny na warunki glebowe. Napisy
powinny by¢ wykonane czarng farbg prostym pismem technicznym zwyktej szerokosci wg PN-EN ISO
3098-0:2002. Wysokos¢ liter powinna wynosi¢ co najmniej 2/3 szerokosci tasmy a odstep pomiedzy
literami powinien by¢ nie wiekszy niz 30 mm.
3.5. Czynnik lokalizacyjny
Wykonany z materiatu wg 3.2. o przekroju nie mniejszym niz 1 mm? w postaci tasmy stalowej o
szerokosci 10 mm i grubosci 0,1 mm.
Parametry elektryczne czynnika lokalizacyjnego:

— rezystancja jednostkowa nie wieksza niz 950 Q/km,

— rezystancja jednostkowa izolacji - co najmniej 10 kQe km
Czynnik lokalizacyjny powinien by¢ przykryty drugq tasma zgrzang z zasadniczg tasmg TOL.

Dopuszcza sie przymocowanie czynnika lokalizacyjnego tasmag samoprzylepna.
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3.6. Wytrzymato §¢ mechaniczna
Wytrzymatos¢ na zerwanie:

— tasmy TO = 200 N,

— tasmy TOL = 1200 N,

— miejsca potgczenia = 800 N.

Wytrzymalo$¢ taSmy na rozcigganie powinna by¢ nie mniejsza niz 300%.
3.7. Laczenie tasm TOL

Tasm TO sie nie taczy lecz jedynie tworzy zaktadki o dtugosci co najmniej 2m.
Laczenie tasm TOL polega na potaczeniu czynnika lokalizacyjnego w sposéb zapewniajacy:
— wymagang wytrzymatos¢ na rozerwanie,
— trwalg ciggtos¢ elektryczna.
Miejsce potaczenia tasmy TOL powinno by¢ zabezpieczone na catej diugosci przed korozjg oraz przed
dostepem wilgoci.
4. Pakowanie, przechowywanie i transport
Tasma powinna by¢ zwinieta scisle w kregi na rolkach z tworzywa sztucznego lub z innego materiatu.
Kazdy krag powinien by¢ owiniety w czterech miejscach sznurkiem pakowym lub tasmg samoprzylepng
W sposOb zabezpieczajacy przed rozluznieniem sie tasmy.
Na kazdym kregu nalezy umiesci¢ metryczke zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:
a) nazwa lub znak producenta,
b) oznaczenie wg p. 2,
c) dtugosc¢ tasmy w zwoju podana w metrach,
d) rok produkgiji.
Kregi powinny by¢ pakowane w pudta tekturowe mieszczace po 5 kregow.

Tasme nalezy przechowywac w kregach utozonych na drewnianych podestach w pomieszczeniach o
temp. do 350C.

Transport wyrobow powinien sie odbywaé w opakowaniach, dowolnymi srodkami transportu, z

zastosowaniem zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zataczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek

niezaleznych.
6. Instalacja

Tasmy powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wyrobu (instrukcjg stosowania wyrobu).

Tasmy powinny by¢ instalowane przy temperaturach nie nizszych niz -10°C.
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7. Badania

7.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie diuzszej niz 12 miesiecy,

2) co dwa lata, gdy trwa produkcja ciagta,

3) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: wytrzymatosci mechanicznej, tagczenia tasm i
czynnika lokalizacyjnego.
7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania wyrobu
odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan
petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowaé sprawdzenie: materiatow, wygladu, wymiaréw i napiséw na
tasmie.
7.1.3. Ocena wynikéw bada n
Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan wg
programu badan byly pozytywne.
7.1.4. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg upowaznione osoby.
7.2. Pobieranie prébek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-N—03010:1983.
7.3. Sprawdzenie materiatow
Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatéw z ww. normami, wystawionych przez
dostawcéw poszczegolnych materiatow.

7.4. Sprawdzenie wymiaréw
Pomiary nalezy wykonaé w temperaturze 232 [°C]. Grubos¢ tasmy i stalowego paska nalezy zmierzy¢

przyrzadem z doktadnoscig 0,01 mm, szerokos¢ nalezy zmierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm, dlugosc¢
nawoju z dokfadnoscig 0,1m. Za wynik pomiaru nalezy przyja¢ srednig z trzech oznaczeh.

7.5. Sprawdzenie napisOw nata $mie
7.5.1. Sprawdzenie odporno $ci na siarkowodor

Na probce tasmy nalezy umiescic kilka kropli 10% roztworu siarczku sodowego, a nastepnie w tym
samym miejscu umiescic kilka kropli stezonego kwasu solnego.
Probe nalezy uzna¢ za pozytywna, jezeli po uptywie 1 doby nie nastepuje zmiana koloru napiséw w

miejscu poddanym dziataniu wyzej wymienionych roztworow.
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7.5.2. Sprawdzenie odporno $ci na dziatanie wody i benzyny

Nadruk nalezy pocierac przez 10 minut szmatka zwilzong benzyng, a nastepnie woda zmieszang z
detergentem. Préby nalezy uznac za pozytywne, jezeli nie nastepuje zatarcie ani zmiana barwy napisu
i tasmy.

7.5.3. Sprawdzenie jako $ci i wielko Sci liter

Sprawdzenie dokonac przez ogledziny i pomiar przymiarem o podziatice 1 mm.

7.6. Sprawdzenie czynnika lokalizacyjnego

Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ zgodnie z PN-E-04405, PN-60243—-1, PN-E-04403.

7.7. Sprawdzenie wytrzymato $ci mechanicznej

Sprawdzenie wykonaé w temperaturze 20+2 °C przy uzyciu dynamometru o doktadnosci do 10 N.
Pomiar nalezy wykona¢ zgodnie z PN—EN ISO 527-3.

7.8. Sprawdzenie t gczenia ta $m

Sprawdzenie okiem nieuzbrojonym jako$¢ potaczenia tasm oraz porownanie z instrukcjg fabryczna.
7.9. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transp  ortu

Sprawdzi¢ zgodnosé warunkoéw pakowania, przechowywania i transportu z p. 4.

7.10. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentaciji na zgodnosc¢ z niniejsza horma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejsza norma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.

7.11. Sprawdzenie instalaciji

Sprawdzenie powigzac¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny jakosci i

kompletnosci wskazowek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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‘ NORMA ZAKLADOWA ZN-UMWR-005.vV002.19
{ ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
’ SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czesé 19: Opaski samozaciskowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 19 normy sg opaski samozaciskowe (OS) stosowane do taczenia wigzek rur
Swiattowodowych RS na odcinkach ulicznych i na przytgczach do Weztéw Sieci Miejskiej (WSM)
Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych (MSRK), a takze do instalowania przywieszek identyfikacyjnych
Pl do kabla lub rury kanalizacji kablowej.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac w liniach Miejskiej Sieci Rurociggéw Kablowych (MSRK),
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli $wiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

1.3. Okre slenia

Opaska samozaciskowa OS - element stosowany do wigzania przewodow i/lub do ich
podtrzymywania. Opaska OS sktada sie z gtowki z urzadzeniem blokujgacym oraz tasmy z zgbkami
zaciskowymi.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

PN-EN 50146:2007 Opaski przewoddw do instalacji elektrycznych.

PN-EN 60695-11-5:2007 Badanie zagrozenia ogniowego — Czes¢ 11-5: Plomienie probiercze —
Metoda badania ptomieniem igtowym — Urzadzenie, uktad do proby sprawdzajacej i wytyczne.
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PN-EN ISO 2039-1:2004 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Cze$¢ 1: Metoda wciskania
kulki.

PN—-EN ISO 2039-2:2002 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Czes¢ 2: Twardos¢
Rockwella.

PN—EN 60068-2-14:2002 Badania srodowiskowe — CzesS¢ 2—14: Proby — Pr6ba N: Zmiany
temperatury.

PN—EN 60068-2-52:2001 Badania srodowiskowe — Proby — Préba Kb: Mgta solna, cykliczna (roztwor
chlorku sodu)

PN—-EN ISO 6988:2000 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Proba z dwutlenkiem siarki z og6ing
kondensacjq wilgoci.

PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Zasady ogolne.

PN—-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku
i wyttaczania.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybér jednostek produktu do probki

2. PODZIAL | OZNACZENIE
2.1. Podziat

OS - opaska samozaciskowa

- ze wzgl edu na warunki srodowiskowe
s — opaska samozaciskowa instalowana w miejscach o statych warunkach klimatycznych,

z — opaska samozaciskowa instalowana w miejscach o zmiennych warunkach klimatycznych,

- ze wzgl edu na zastosowanie
p — opaska samozaciskowa do mocowania przywieszek identyfikacyjnych,
w — opaska samozaciskowa do taczenia wigzek rur.
2.2. Przyktad oznaczenia
OSsp — opaska samozaciskowa (OS) instalowana w miejscach o statych warunkach klimatycznych (s),
mocujgca przywieszki identyfikacyjne (p).
OSzw — opaska samozaciskowa (OS) instalowana w miejscach o zmiennych warunkach klimatycznych
(2), taczaca wigzke rur (w).
3. WYMAGANIA
3.1. Wymagania u zytkowe
Opaski samozaciskowe powinny byé zaprojektowane i wykonane tak, aby zapewniaty bezpieczng

obstuge, ochrone i zamocowanie znajdujacych sie w nich rur lub przywieszek identyfikacyjnych.
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3.2. Materiat

Opaski samozaciskowe powinny by¢ wykonane z materiatow nieszkodliwych dla ludzi, kompatybilnych
z materiatami powtok kablowych i rur ciggow kablowych np. poliamidu o wiasciwosciach podanych w
tablicy 1.

Materiaty stosowane do wykonania opasek OS powinny mie¢ atest producenta.

Tablica 1

Lp. Wiasciwo §¢é Jednostka | Wymagania Metoda badania
wedtug
1 | Temperatura uzytkowania °c —40++85 -
2 Klasa palnosci - V2 UL 94
iy PN—EN I1SO 2039-1:2004
3 Twardosc MPa 125 PN—EN 1SO 2039-2:2002
Whytrzymatos¢ na PN—-EN ISO 527-1:1998
4 rozcigganie MPa 784 PN-EN ISO 527-2:1998
5 Chtonnos$¢ wody % 2,5+2,8 PN-EN ISO 62:2008
3.3. Wymiary

Wymiary opasek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg producenta. Wymiary powinny gwarantowac
taczenie wigzek rur o profilach zgodnych z normami ZN-UMWR-001.V002, a takze do skutecznego
instalowania przywieszek identyfikacyjnych PI do kabla lub rury kanalizacji kablowej.

3.4. Wygl ad

Powierzchnia opasek OS powinna by¢ wolna od zadzioréw i podobnych nieprawidtowosci, ktore
mogtyby rani¢ instalatorow lub uzytkownikéw lub uszkodzi¢ materiat.

3.5. Barwa

Barwa opasek powinna by¢ biata lub czarna. Inng barwe nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

3.6. Wytrzymato $¢ na rozci gganie
Wytrzymatos¢ na rozcigganie opasek powinna wynosi¢ 50N, 80N, 130N, 180N lub 220N w zaleznosci

od zastosowanej opaski.

3.7. Odporno $¢ na zmiany temperatury

Poddana probie zmiany temperatury wg PN 60068—2—14:2002 opaska OS nie powinna wykazywac
zniszczen, ani utraci¢ cech wytrzymatosciowych.

3.8. Odporno s$¢ na dziatanie ptomienia

Opaski OS powinny by¢ odporne na dziatanie ptomienia zgodnie z PN-EN I1SO 50146:2007.

Wprowadzona zarzadzeniem Prezydenta Wroctawia nr 12/09 z dnia 27 lutego 2009

jako obowigzujaca od dnia 27 lutego 2009




[ Urzad Miejski Wroctawia | ZN-UMWR-005.V002 | 187/217 |

3.9. Odporno $¢ na korozj e atmosferyczn g
Opaski OS poddane badaniom odpornosci na korozje atmosferyczng powinny spetnia¢ wymagania
PN—EN 1SO 50146:2007.
3.10. Cechowanie
Kazdag opaske nalezy cechowaé nazwg producenta lub dostawcy lub znakiem handlowym i symbolem
identyfikacyjnym.
Jesli ze wzgledu na maty rozmiar opaski nie mozna nanies¢ odpowiedniego oznakowania to symbol
identyfikacyjny moze by¢ umieszczony na opakowaniu.
Cechowanie na opaskach OS powinno by¢ trwale i tatwo czytelne.
4. Pakowanie, przechowywanie i transport
4.1. Pakowanie
Opaski nalezy pakowac w torebki foliowe w ilosci po 100 szt. Opakowania jednostkowe powinny byé
pakowane w opakowania zbiorcze, np. pudta kartonowe. Na opakowaniach powinna by¢ umieszczona
etykieta z nastepujacymi informacjami:

— typ opaski,

— nazwa lub znak producenta,

— identyfikacje produkcji (tydzien i rok) np. 22 04.,

— znak kontroli jakosci.
4.2. Przechowywanie i transport
Przechowywanie i transport powinny odbywac sie w opakowaniach wg 4.1. z zastosowaniem

zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek

niezaleznych.
6. Instalacja

Opaski OS mogag by¢ instalowane recznie lub za pomoca urzadzen zaciskowych z regulacjg sity
naciggu oraz z automatycznym obcinaniem koncéwki opaski.
Nie dopuszcza sie zaciskania i obcinania kohcowek opasek za pomocg szczypiec i cegow.

7. Badania

7.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie diuzszej niz 12 miesiecy,
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2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: wytrzymatosci na rozcigganie, odpornosci na
zmiany temperatury, odpornosci na dziatanie ptomienia oraz odpornosci na korozje atmosferyczna.
7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania wyrobu
odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan
petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie materiatow, wymiarow, wygladu, barwy
i cechowania.
7.1.3. Ocena wynikow bada n
Ocena wynikow badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byly pozytywne.
7.1.4. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktoéry podpisujg upowaznione osoby.
7.2. Pobieranie probek
Jesli badania tego wymagaja prébki powinny by¢ wykonane na trzech nowych prébkach wg PN—N—
03010:1983.

7.3. Opis bada n
7.3.1. Sprawdzenie wymaga n uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegoélnych wymaganiach oraz badaniach
sprawdzajgcych spetnienie tych wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez
producentow, ulepszajgcych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji.

7.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatéw z ww. normami, wystawionych przez
dostawcéw poszczegolnych materiatow.

7.3.3. Sprawdzenie wymiaréw

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokonac¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg milimetrowg oraz
suwmiarkg z noniuszem.

7.3.4. Sprawdzenie wygl gdu

Sprawdzenia nalezy dokonac¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym oraz probe reczna.

7.3.5. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie nalezy dokonac¢ przez poréwnanie z dokumentacjg producenta.

7.3.6. Sprawdzenie wytrzymato $ci na rozci gganie i badanie starzenia cieplnego

Badanie wg PN-EN 50146:2007 wykonuje sie na dwoéch zestawach nowych probek po 10 w kazdym
zestawie. Kazda probka powinna by¢ zainstalowana centralnie na stalowym trzpieniu tak aby gtéwka

znajdowata sie na linii uderzenia w trzpien. Trzpien probierczy powinien mie¢ srednice A réwng
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20+2 mm i szerokos¢ B co najmniej 5 mm wiekszg niz maksymalna szerokos¢ opaski. Kazda prébka
powinna by¢ poddana rozcigganiu ze statg predkoscig 25+2,5 mm/min az do zerwania. Maksymalna
sita powinna by¢ zarejestrowana. Zadna warto$¢ w probie nie powinna by¢ mniejsza niz zawarte w
p. 3.6.
Drugi zestaw poddany starzeniu w odpowiednim podgrzewaczu z wymuszonym obiegiem powietrza w
temperaturze +85°C powiekszonej o 15+1°C przez 1000h nalezy wykonaé prébe wytrzymatosci. Wynik
uznaje sie za prawidtowy jesli przeszty nie mniej niz 50% Srednich wynikéw zestawu pierwszego.
Badanie temperatury czasu zycia opasek
Badany zestaw poddaje sie cyklicznym zmianom temperatury zgodnie z ponizszg procedurg:

a) przez 2 h zestaw jest umieszczony w piecu w temperaturze +85°C,

b) nastepnie przez 1h zestaw jest schtadzany do temperatury —35 °C,

c) powtdrzenie p. a)

d) powtérzenie p. b) lecz 18 h

e) p.a)ip.b)jeszcze dwukrotnie
Po cyklu nie powinno by¢ oznak rozwarstwienia ani nie powinno by¢ uszkodzen widocznych okiem
nieuzbrojonym. Nastepnie nalezy wykona¢ badanie wytrzymatosci przewidziane dla zestawu
pierwszego. Nalezy uznac, ze probki przeszty badanie pozytywnie jesli osiggniete wyniki nie sg
mniejsze niz minimalne wartosci wytrzymatlosci i nie nastgpity uszkodzenia.
7.3.7. Sprawdzenie odporno $ci ha zmiany temperatury
Probka powinna by¢ umieszczona na stalowym trzpieniu o $rednicy A réwnej 202 mm i o szeroko$ci B
co najmniej o 5 mm wiekszej niz najwieksza deklarowana szerokosc¢ opaski. Trzpien probierczy z
probka powinny by¢ poddane probie zmian temperatury wg PN-EN 60068—2—-14:2002 Proba N. Po
badaniu probke wyjac i umiesci¢ w bloku w ksztaicie litery v z gtéwka opaski umieszczong po
przeciwnej stronie miejsca uderzenia. Uderzenie w tasme powinno nastgpi¢ przy swobodnym spadku
miota przed uptywem 10+1 s po wyjeciu z komory.

Energia wg tablicy 2.

Tablica 2

Minimalna deklarowana wytrzymato $¢

. . 50 | 80 | 130 | 180 | 220
na rozci aganie (N)

Energia (J) 0,1410,14]10,35]|0,35| 0,7
Masa rownowa zna (kg) 0,25/0,25[0,25|0,25|0,25
Wysoko $¢ opadania (cm) 56 | 56 | 140 | 140 | 280

Po prébie nie powinno by¢ zadnych oznak rozwarstwiania ani nie powinno by¢ zadnych pekniec
widocznych okiem nieuzbrojonym

7.3.8. Sprawdzenie odporno $ci na dziatanie ptomienia

Probka powinna by¢ przytwierdzona do litego metalowego trzpienia o wymiarach zgodnych jak w p.

7.3.6. Probke nalezy podda¢ dziataniu ptomienia iglowego wg EN 60695-2-2
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Ptomieh powinien by¢ skierowany na czotowg powierzchnie prébki,
Probka powinna by¢ poddana jednorazowemu oddziatywaniu ptomienia.
Wynik uznaje sie za pozytywny jesli po zakonczeniu dziatania ptomienia w deklarowanym czasie
prébka nie rozerwie sie, po 30 s od odjecia ptomienia nie ma ptomienia na prébce.
7.3.9. Sprawdzenie odporno $ci na korozj e atmosferyczn g
Préba polega na dziataniu neutralnej rozpylonej solnej atmosfery a potem na dziataniu nasyconego
wodnego dwutlenku siarki.
Proba dzieli sie na 2 dwunastodniowe okresy obejmujace:

—  poddawanie przez 7 déb mgtg solng wg PN EN 60068-2-22,

—  poddawanie przez 5 dob wilgotnej atmosfery siarkowej wg PN EN ISO 6988 z 8 h cyklem

dziatania atmosfery nasyconego wodnego dwutlenku siarki.

Po zakonczeniu pierwszego okresu prébke przemywa sie wodg zdemineralizowana.
Po zakonczeniu badan prébka jest poddana suszeniu przez okres okreslony przez producenta ale nie
wiecej niz 28 dni.
Po badaniu probka nie powinna wykazywac¢ uszkodzen widocznych gotym okiem. Nastepnie
przeprowadza sie probe wytrzymatosci. Nalezy uznaé ze probka pozytywnie przeszia badania jesli
osiggniete wartosci nie sg mniejsze niz minimalne wartosci deklarowane przez producenta.
7.3.10. Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wizualnie a trwato$¢ oznakowania wykona¢ za pomocg recznego
pocierania przez 15 s kawatkiem tkaniny umoczonej w wodzie, a nastepnie przez kolejne 15 s
kawaltkiem tkaniny nasgczonej benzyng lakowa.
7.3.11. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i tra  nsportu
Sprawdzenia dokonac¢ zgodnie z wymaganiami wg p. 4.1. 1 4.2.
7.3.12. Sprawdzenie dokumentacji
1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.
2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszga norma.
3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.

7.3.13. Sprawdzenie instalaciji
Sprawdzenia dokona¢ wykonujac kilka prob recznej lub za pomoca specjalnego przyrzadu instalaciji

opasek. Sprawdzenie powigzac¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujgac przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazowek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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‘ NORMA ZAKEADOWA ZN-UMWR-005.vV002.20
{ ELEMENTY PASYWNE MIEJSKIEJ
[ ] SIECI RUROCIAGOW KABLOWYCH

Czesé 20: Przywieszki
identyfikacyjne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 20 normy jest przywieszka identyfikacyjna (Pl) stosowana do znakowania i
identyfikacji infrastruktury tworzacej Miejskg Sie¢ Rurociggéw Kablowych (MSRK).

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowac¢ w liniach Miejskiej Sieci Rurociagéw Kablowych (MSRK),
projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej
dla kabli Swiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizacji.

1.3. Okreslenia

Przywieszka identyfikacyjna Pl — tabliczka mocowana za pomocg opasek samozaciskowych do
elementéw sieci MSRK, w celu identyfikacji wzrokowe;j.

Opaska samozaciskowa OS - element stosowany do wigzania przewodow i/lub do ich
podtrzymywania. Opaska OS sklada sie z gtéwki z urzadzeniem blokujgcym oraz tasmy z zgbkami
zaciskowymi.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-UMWR-001.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — normy i
definicje sieci MSRK.

ZN-UMWR-002.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych —
projektowanie sieci MSRK.

ZN-UMWR-003.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — budowa
sieci MSRK.

ZN-UMWR-004.V002 Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli swiattowodowych — format i
zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK.

PN-EN 60695-11-5:2007 Badanie zagrozenia ogniowego — Czes$¢ 11-5: Ptomien probierczy —
Metoda badania ptomieniem iglowym — Urzadzenie, uktad do proby sprawdzajacej i wytycznej.

PN-EN ISO 2039-1:2004 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Cze$¢ 1: Metoda wciskania
kulki.

PN-EN ISO 3098-0:2002 Dokumentacja techniczna wyrobu — Pismo — Czes¢ 0: Zasady ogoine.
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PN-EN ISO 2039-2:2002 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Cze$¢ 2: Twardosé
Rockwella.

PN-EN 60068-2-14:2002 Badania srodowiskowe — Czes¢ 2—-14: Proby — Proba N: Zmiany
temperatury.

PN-EN 60068-2-52:2001 Badania srodowiskowe — Proby — Proba Kb: Mgta solna, cykliczna (roztwor
chlorku sodu).

PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.

PN—-EN ISO 6988:2000 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Proba z dwutlenkiem siarki z og6ing
kondensacjq wilgoci.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybér jednostek produktu do probki

2. PODZIAL | OZNACZENIE
2.1. Podziat

Pl — przywieszka identyfikacyjna
— ze wzgledu na umieszczany nadruk
n —z naniesionym termicznie nadrukiem
s — bez nadruku, do samodzielnego opisu,
2.2. Przyktad oznaczenia
PIn — przywieszka identyfikacyjna (PI) z naniesionym termicznie nadrukiem (n),
Pls — przywieszka identyfikacyjna (PI) bez nadruku, do samodzielnego opisu (s)
3. WYMAGANIA
3.1. Wymagania u zytkowe
Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby zapewnialy bezpieczng
obstuge i charakteryzowaly sie dostatecznie pewnym umocowaniem do elementéw identyfikowanych.
3.2. Materiat
Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢é wykonane z materiatéw nieszkodliwych dla ludzi,
kompatybilnych z materiatami powtok kablowych i rur ciggéw kablowych np. poliamidu o
wiasciwosciach podanych w tablicy 1.
Materiaty stosowane do wykonania przywieszek Pl powinny mie¢ atest producenta.
Tablica 1

Lp. Wrhasciwo $¢é Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Temperatura uzytkowania °c —-40++85 -
2 Klasa palnosci - V2 UL 94
. PN—-EN ISO 2039-1:2004
3 Twardosé MPa 125 PN—EN ISO 2039-2:2002
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2 . . PN—EN ISO 527-1:1998
4 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa 78%4 PN—EN I1SO 527—2:1998
5 Chlonnos¢ wody % 2,5+2,8 PN—-EN 1SO 62:2008
3.3. Wymiary

Wymiary przywieszek podano narys. 1iw tablicy 2.

E

F 3

.

T

Rys. 1 Przywieszka identyfikacyjna

Tablica 2
Szeroko $¢€ Diugo $¢ Diugo $¢ otworu | Szeroko $¢ otworu
A B C D
25 mm 80 mm 8 mm 3
50 mm 80 mm 8 mm 3

Tolerancja wymiarow A,B,C,D wynosi +/- 0,2 mm.

3.4. Wygl ad

Powierzchnia przywieszek identyfikacyjnych nie powinna wykazywaé peknie¢, zarysowan i

niedostatecznej gltadkosci powierzchni.

3.5. Napisy

Na przywieszce powinny by¢ napisy identyfikacyjne uzgodnione z Zamawiajgcym. Znaki

identyfikacyjne powinny by¢ nanoszone za pomocg odpowiednich wodoodpornych markerow lub

metodg termiczna.

Nadruk powinien by¢ wyrazny, trwaty i czytelny, odporny na warunki srodowiskowe. Napisy powinny

by¢ wykonane prostym pismem technicznym zwyktej szerokosci wg PN—EN ISO 3098-0:2002 w ilosci

3 lub 4 linijki po 20 znakéw (w tym spacje).
3.6. Barwa

Barwa przywieszek powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym.

4. Pakowanie, przechowywanie i transport

4.1. Pakowanie

Przywieszki nalezy pakowac¢ w torebki foliowe w ilosci po 50 szt. Opakowania jednostkowe powinny

by¢ pakowane w opakowania zbiorcze, np. pudta kartonowe. Na opakowaniach powinna by¢

umieszczona etykieta z nastepujacymi informacjami:
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— typ przywieszki,
— nazwa lub znak producenta,
— identyfikacje produkcji (tydzien i rok) np. 22 04.,
— znak kontroli jakosci.
4.2. Przechowywanie i transport
Przechowywanie i transport powinny odbywac sie w opakowaniach wg 4.1. z zastosowaniem
zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. Dokumentacja wyrobu
Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokot badan producenta z zataczonymi dokumentami badan poddostawcéw i placéwek

niezaleznych.
6. Instalacja

Przywieszki identyfikacyjne powinny byc¢ instalowane za pomocg opasek samozaciskowych o
wymiarach dostosowanych do wielkosci znakowanych i identyfikowanych elementow.

7. Badania

7.1. Rodzaje bada n oraz ocena i dokumentowanie wynikéw bada n
7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania petlne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie diuzszej niz 12 miesiecy,
2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie napiséw, w tym odpornosci na siarkowodor i
dziatanie wody i benzyny.
7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania wyrobu
odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych wynikow badan
petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie materiatow, wymiarow, wygladu, barwy.
7.1.3. Ocena wynikow bada n
Ocena wynikéw badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty pozytywne.
7.1.4. Dokumentowanie wynikéw bada niich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg upowaznione osoby.
7.2. Pobieranie probek
Jesli badania tego wymagaja prébki powinny by¢ wykonane na trzech nowych prébkach wg PN—N—
03010:1983.
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7.3. Opis bada n
7.3.1. Sprawdzenie wymaga n uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegoélnych wymaganiach oraz badaniach
sprawdzajgcych spetnienie tych wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez
producentow, ulepszajgcych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji.

7.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdw z ww. normami, wystawionych przez
dostawcéw poszczegolnych materiatow.

7.3.3. Sprawdzenie wymiaréw

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokonac przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg milimetrowg oraz
suwmiarkg z noniuszem.

7.3.4. Sprawdzenie wygl gdu

Sprawdzenia nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym.

7.3.5. Sprawdzenie napiséw

Sprawdzenie odporno sci na dziatanie wody i benzyny

Nadruk nalezy pocierac przez 10 minut szmatka zwilzong benzyng, a nastepnie woda zmieszang z
detergentem. Préby nalezy uznac za pozytywne, jezeli nie nastepuje zatarcie nadruku.
Sprawdzenie jako $ciiwielko $ci liter

Sprawdzenie przeprowadzi¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem o podziatce 1 mm.

7.3.6. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie nalezy dokonac przez poréwnanie z dokumentacjg producenta.

7.3.7. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i tran  sportu

Sprawdzenia dokonac¢ zgodnie z wymaganiami wg p. 4.1. i 4.2.

7.3.8. Sprawdzenie dokumentaciji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosc¢ z niniejsza horma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejsza horma.

3) Sprawdzenie Ocen Zgodnosci.

7.3.9. Sprawdzenie instalacji
Sprawdzenia dokona¢ wykonujgc kilka prob instalacji przywieszek za pomoca opasek

samozaciskowych. Sprawdzenie powigzac ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy

tym oceny jakosci i kompletnosci wskazdéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.

Wprowadzona zarzadzeniem Prezydenta Wroctawia nr 12/09 z dnia 27 lutego 2009

jako obowigzujaca od dnia 27 lutego 2009




| Urzad Miejski Wroctawia |

ZN-UMWR-005.V002

| 196/217 |

Dopuszczalne poziomy hatasu w

Zatgcznik Nr 1

srodowisku *)

(zgodne z rozporz adzeniem Ministra Srodowiska z 2007 r. - Dz.U. Nr 120, poz. 826)

Dopuszczalny poziom hatasu wyra zony
réwnowa znym po ziomem d zwieku A w dB
pora dnia - przedziat czasu .
Lp. Przeznaczenie terenu odniesienia réwny 8 pora nocy - przedziat
S czasu odniesienia réwny
najmniej k_orzystr_lym 1 najmniej korzystnej
godzinom dnia kolejno po dzini
sobie nast epujacym godzinie nocy
1 |a) Obszary A ochrony uzdrowiskowe;j
b) Tereny szpitali poza miastem 45 40
2 |a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
lub wielogodzinnym pobytem dzieci i 50 40
miodziezy
c) Tereny domow opieki
d) Tereny szpitali w miastach
3 |a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego
b) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej z ustugami rzemieslniczymi 55 45
c) Tereny wypoczynkowo-rekreacyjne
poza miastem
d) Tereny zabudowy zagrodowej
4 |Tereny w strefie srédmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancéw ze zwartg
zabudowg mieszkaniowa i koncentracjg 55 45
obiektow administracyjnych, handlowych i
ustugowych.

*) Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku powodowanego przez poszczeg6ine grupy Zrédet hatasu z wytaczeniem hatasu powodowanego

przez drogi lub linie kolejowe oraz starty, ladowania i przeloty statkéw powietrznych oraz linie elektroenergetyczne.
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Zatgcznik Nr 2

Opis bada n wspotczynnika tarcia wewn etrznej warstwy rury  swiattowodowej metod g
mechaniczn g

Przyjeto metode badan na bebnie o srednicy @ 1200 mm z katem opasania a=312 przy szybkosci
ciggnienia kabla V=1 m/min. Pomiary nalezy wykonac¢ dla co najmniej dwdéch skojarzeniach za kazdym
razem zmieniajac badany odcinek rury swiattowodowej i odcinek kabla, przy obcigzeniu sitg Fo = 50 N i
100 N.

[ e

Rys. 1 Szkic stanowiska do badania wspotczynnikata  rcia metod g mechaniczn a:
1 - badanarura swiattowodowa, 2 - kabel

W2z6r do obliczania wartosci wspoétczynnik tarcia oraz tablicy wynikow badan

F
In—
— 0
a 3m/2
Fo prébka 1 prébka 2
F U F U
N N - N -
50 78 0,094 120 0,185
100 159 0,098 250 0,194
Rodzaj kabla (symbol, $rednica zewnetrzna)
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Wymiary szczegoétowe studni kablowych SKO

Zatgcznik Nr 3

330420

Studnia SKO-2p
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Studnia SKO-6

Otwory w $cianach studni w zaleznosci od $rednicy rur ciggow ulicznych lub przepustowych.
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Zatacznik 4
Studnie kablowe uniwersalne poliw  eglanowe — odmiany i wymiary

Studnia kablowa EK 337 wymiar wew. 240 x 240 mm
wymiar zew. 315 x 315 mm

Studnia kablowa jednomodutowa

Diare beceniczme

WysokodE zewnetrzna ¢ 300 mm (bez modlivosc powickszenia)
Wysokodt wewnetrzna ; 225 mm

Obcigizenie A 15 - pokrywa z poliweglanu

Obicigzenie B 125 - pokrywa reliwna

Rama stalowa ocynkowana [wys. 60 mm)

MoEliwosd wprowadzenia rur o Srednicy 110 mim 2 moliwoddy redukci do Srednicy 50-90 mm
Miejsca zadanego przetomu o Srednicy 50 mm na drie studni pozwala na odprowadzenie wody
Dwia sredciokatne fruby zamvykaigce studnie

# & & & & & & &

Warianty studni

1. Budowa restawu 8 15
Pokrywa z poliweglanu, 2 x preydrubowana, 2 kazdej strony studni miegjsce do podiaezenia rur DN 50-
110, na dnie miejsce Zadamego przetomu DN 50 dia odphywu wody

2. Budowa restawis B125
Fokrywa reliwna, 2 ¥ przyérubowana, z kazdej strony stedni miejsce do podiacrenia rur DN 50-110, na

dnie migjsce radanego przelomu DN 50 dia odpbyel wody

3. Budowa zestawu B125 - zestaw szozelny na wode opadowg
FPokrywa reliwna, 2 x przyirubowana, z kazdej strony stedni miejsce do podigczenia rur DN 50-110, na

divia migjsce rgdanego preetormu DN B0 dia odptyveu wody, pomiedzy pokrywd a korpusem shudni
rnajduje sie cpacialna wszczelka

4. Budowa zestawu B125 - zestaw wodoszezelny
Fokrywa reliwna, 2 ¥ przyérubowana, zamkniety korpus studni, pomiedzy pokrywa a korpusem studni
najduje sie specialnag uszezelka
Cpcionalive: Spaciaine wiklady do wszezelniemnia wortwadzanych do studnd ror Wi kabili

5. Budowa restawin B125 - 2estaw z phyta stabilizacying
Pokrywa reliwna, 2 x przyérubowana, zamknicty kerpus studni, pomigdzy pokrywa a korpusem studni
znajduje sie specjaina uszezelka, piyta stabilizacyjna zwieksza stabilnosd studni w gruncie
Cocjonalmie: Speciaine wiklady do vszezelnienia wprewadzanych do studng rur lub kablf

Wprowadzona zarzadzeniem Prezydenta Wroctawia nr 12/09 z dnia 27 lutego 2009

jako obowigzujaca od dnia 27 lutego 2009




[ Urzad Miejski Wroctawia | ZN-UMWR-005.V002 | 203/217 |

Studnia kablowa EK 268

z rama ochronna A2, profil katowy

Muodul podstaw oy
Pokrywa = poliweglanu

{4 15}

Modul podstawowy
Pokrywa Zeliwna
{8 125)

WYNIAT Wew.,

wWyniiar zew.

Wysokosd 16D mm Wy sokadd 160 mm
Modut podstawowy 155 mm Madut podstawowy 155 mim
Dnd sEdni S Cino. studni 5 oo

ELEMENMNT BOCZINY STUDNI - do rozbudowy modufu podstawoweyo

230 x 230 mum
400 x 400 mm

Strona 1 Strona 2 Stropa 3 Serona 4
Wiysokiost ﬁ--- -- -
70 e ---l_--l-l
Wysokoéé
1540 mim
P ]
1 x DM 130
Wysakost
350 mme (&)
dx DM 30 4 x DN 30 4 OH 30 & x Ol 30
1% DM 119 1% DH 110 1x DM 12 1x DM 120
1 x DN BAO£1140) 1o O 18041100 1 x ON G60{110) 1.x DN 160{110)
Wisokosd | = =
350 mm () = =5 = L
= = = [s]
= =
= om, | | I L |
== = H =
= g=1= =
,Jz.g H H
1 @ otwdr (285 x 164) 4x ON 30 1w ohwdr {285 & 169) 4 x DN 30
1% DN 110 1% DM 110
£ B 180{110) 1x D 160{110)
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Studnia kablowa EK 268 wymiar wew. 250 x 250 mm

WYMiEr Zew. 400 x 400
Modul podstawowy Modul podstawowy Modul podstawowy
Pokrywa beliwna Pokrywa wybetonowana Pokrywa do wybrukowania
{B 125 lub D400} {6 125 lub D'400) (B 135 jub D 400)

WysckosE 240 mm WysokosE 295 mm Wysokosd 295 mm
Bod podstawowy 235 mm Modid podstawowy 290 mm Modut podstawoeny 250 mm
Dne studnl S mm Cno studni 5 iy Cina studni 5 mm

ELEMENT BOCZNY STUDMNI = do rozbudowy modutu podstawowego

Strona 1 Strona 2 Strona 3 Strona 4
a 3 — — —
'.ﬂ;-,';n:::lﬂﬁ.. 1 ; 11 e o e e
I
Wysokodf
150 mm
Wisokodé
350 mirm (A
4« DM 30 & % BN 30 4 x DN 30 &« DN 30
1« DN 118 1x DM il 1w D114 1x DR 18D
1 x BN 1A0(119) 1 x D4 1GE{110) i % i 16O{IE0) 1% Df 360{110)
Wysokast
250 mim () L=y [ == L]
= . = = ] [
= = — == = = — i =
D E EI 1 L | D D E H L L
Hi o8 =
S| = = 5 Eg
1 % otwér (25 x 168) 4 I{Er:*' -313.: 1 it chwidr {285 x 169 1* ".f;I‘f-“u
i1xX p ! X &
1w BH 16E{110) 1= OF 1B0{110)
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Studnia kablowa EK 278 wymiar wew., 250 x 550 mm

wymiar zew. 400 x 700 mm
Modut podstawowy Modul podstawowy Modul podstawowy
Pokrywa feliwna Pokrywa wybetonowana Pokeywa do wybrukowania
{B 125 iub D 400) (B 125 lub D 400} {B 125 lub D 400)

Wrysokosl 240 mm Wy sokost 295 mm Wiysokodd 340 mm
Modu podstawowy 235 mm Modu podstawowy 290 mm Modut pogstawowy 335 mm
Do Studnl 5 min Cing studmni 5 mim Drig studni 5 mm

ELEMENT BOCZNY STUDNI - do rozbudowy modulu podstawoweno

Stranz 1 Strona 2 Strona 3 Strona 4

wysokese | EEEEHE | ELIC L TIT T TE | BEEE=gg) (BL T IE T T8

70 min
150 men = @=cll-: olol®::
- - " o il
& % DN 30 ; &x DN )
DN 110 f:;‘;";‘l'fj 3% O 130
sokosd ] m
220 m (A === T
: | O EI| =
1 [ [ i
2% DN X LR
1% DM 110 3y DN 110
Wiysokedd
350 i (A)
T
d =
I =
&% DN 20 & x Db 30 & x DN 30
1 xDh-110 iz DN F10 1% DN 11D
2 x Db iediai) i x Db 16G{110) 2 x DA 1603 10
msﬂkﬂgf - = (|
250 m (T = = =
] | =
- = B
: 2 =B
-] ety 1 % atadr G x DN 5D
1:2.&5:169] TxDN 110 {2B5 W 169) 1 x DM 110
2 5 DN 180{120) ; 2 x DN 16100}
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Studnia kablowa EK 358 wymiar wew. 400 x 400 mm

wWymiiar Zew. 550 x 550 mm
Modul podstaw oy Modul podstaww owy Moduf podstawosy
Pokrywa teliwna Pokrywa wybstonowana Pokrywa do wybrukowania
B 125 lub D 400 {B 125 lub D -'1-'E||:I:| [B L25 lub D 400)

Wysokost 240 mm Wysokosd 195 mm Wy sokodd 240 mm
Modul podstawowy 235 mm Madut podstawowy 290 mim Modul podskawomy 335 mm
o skadni S Ceni: stsdni S mm D studid 5 e

ELEMENT BOCZNY STUDNI - do rozbudowy modubu podstawowago

Strona 1 Strona 2 Strona 3 Strona 4

Wysokodd E'_ii_ll_ll_li_ln o = O oo | EL 11

T0 mm
Wiysokodd | | | i
Sl OO0
il =
2 x DN L1

Wysokodt = EEE.-l—i-ﬂ - P 1=
it | IB0PH; Ropoio.
& x DN 50 8y [ 50
Wysokoé | P S “I
220 mm () EB Er E
ol | [ . - i
1w abwiés {130 x 236) TxONL1G 1w obwir (130 2 236} 2 DN L10
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Studnia kablowa EK 258 e (0 A

kompakt Wymiar zew. 550 x 550 mm
Studnia kablowa K1 Studnia kabfowa K1 Studnmia kablowa K1
Pokrywa 2eliwna Pokrywa wybetonowana Pokrywa do wybrukowania
(B 125 iub  400) {B 125 lub © 400) (B 125 lub D 400)

WysokosE G680 mm Wysokosd 735 mm Wiy sokodd 780 mm
Modut podstawowy 675t Modid podstawowy 730 mim Modub podstawowy 775 mim
D0 stedni £ o Cni stadnl & i g studm 5 mim

ELEMENT BOCZNY STUDNI

Strona i Strona 2 Strona 3 Sorona 4
- I L
K1 = L
= |
H | [ P
-
B ]
= ] ]
= o[
= i
B E
= Il
4 % DN 150
] I
K2 = |
2 z
I — |
.
o ) H Q_].
2w DN 180
| - - H
i3 ! | = =
= = =!
1) - -
e = =
£ = =
= E ;
o T =
-l = =
E: = =
2 P 110 ax D110
1 otwts {130 2 236) 1 x etvedr {120 x X36)
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Situdnia kablowa EK 358 e, 00 Al

kompakt wymiar zew. 550 x 550 mm

ELEMENT BOCZINY STUDNMI

Strona 1 Strona 2 Strona 3 Shrona 4
I ] I .
K6 1| | L
[ | : | |
s 1 -
|
i i il s
| T L
2% DM S0 2w N 50
2 ¥ obwir (13 238) 2 % pdvadr ¢ 130 & FIEY
K7

I REL )
¥u DN B0 Fox DN 50
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Studnia kablowa EK 368 wymiar wew. 400 x 650 mm

wWymiar Zew. 5530 x 800 mm
Mediil podstaw owy Modul podstawowy Modul pod skawowy
Pokrywa dellwna Pakrywa wybastonowana Pokrywa do wybrukowania
{B 125 lub D 400) (B 125 jub D 400) (B 125 lub D 400)

Wysokost 240 mm Wyzsokosd 295 mm Wysokodd 40 mm
Padu podstawowy 235 mm Madid podstaw oy 290 mim Madul peodgta ciey 335 min
Dnio stisdnk S mm Dnio studnk 5-mm Dno studni 5 mm

ELEMENT BOCEZNY STUDNI - do rozbudowy madutu podstawowego

Strona 1 Strona 2 Strona 3 Strona 4
Wsokost ) [ ] | | | ]| | | | =
70 mim =
P | e = e ——t =
Wiysokosl 1 & (] 1]
ey | BQQOH | BOO FOOHOO
4w 0N 119 & DN 110
W?mmgc_ ! L] ] i} R ] i 1L L
220 mm (2) QO OO OO OO
4% ON 110 & DN 110
. T e i i i—r=it
220 () [ EOOHOO : ’ FOO
mm ! .
1 x obtwér {156 x 43 0K 110 1w abwede (130 x 236} 4 x DN LLD
TIR)
: ey T e
w._.mmgf m -ql[l[r T i : m 'ql[luf =
220 mm (G} lll = EO::)OI— 5
2w otwés (130 x 2538y 3 DM LLO 2k otwér (130 x 236}
i | I JL JL L JL
[ man s 1 | — | [1fs cemm | |
w.rlmmgf o ﬁu[.r 5 ] B ] 'q[”:i -
220 mm [H) -
2 o obwie (130 x 238} 2 ¥ obtwdr (130 x 236}
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Studnia kablowa EK 368 e M SR

kompakt wymiar zew. 550 x 500 mm
Studnia kablowa K1 Studnia kablowa K1 Studmnia kablowa K1
Pokrywa deliwna Pokrywa wybetonowana Pokrywa do wybrukowania
{B 125 b D 400} (B 125 lub & 400) (B 125 lup D 400)

Wysokosd GEO0 mm Wysokosd 735 mim Wiysokosd 780 mrm
Modil podstawowy  &75 mm Modi podstawowy 730 mm Mok podstawowy 775 mim
o stwdni 5 Ty Cino stwedni S nim Ding studmi 5 mm

ELEMENT BOCZNY STUDMI

Strona 1 Strona 2 Strona 3 Shrona 4
K1l ] ]
EE
} — i i
F'C}:jE
i
i H
4 % DM 120 4 DM ALl B O 110
K2 I
[
) | i 7 | |L.
4 x DN £10 2 x DN 160 A4 x DN 110
2.u DM 1ED
K3 H E
: | : |
|
]
2x DM L0 2= DN 110 2 ¥ DN 110 B DN 1EG
1w obwir {1320« 236) 1 w obwdr {130 x 236)
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Studnia kablowa EK 368

ELEMENT BOCINY STUDMI

WYar wew,
WYmiar zew.

400 x 650 mm
550 x 800 mm

Stroma 1 Strona 2 Strona 3 Stroma 4
W4 = ] = 1 [
= ,,_I |_ = | |_
£
=]
axDHi10 A OM 110
o x DN 110 2 x otwdr {130 x 236) 4 x DN 10 2 % chwdr £130 x 26)
] =] [ 1]
_ E@ g@
_‘|_I _H_I
2 x DN 110 4% DN 110 2xOM 110 4 x DN 118
1w obwdr {150 x 236§ 2 ¥ obterdr {130 x 236) 1 % otwér (130 x 236} 2o ctiwdr {130« 238)
- HoHH-
i =0
| P |
2w O B0 2 x DN S0 Box DM 1LED
2 x atwis {130 ¢ 238) 2w otwér (130 x 238
K7

T DNBOD

B % DN 110

¥ ou DN S0

Bx DM 11D
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Studnia kablowa EK 278 400 % 800 mm

550 x 960

VW R Waw,
WY IMiar zew.

Modul podstaweowry
Pokrywa teliwna
(B 125 tub D 4009

Modul podstasowy
Pakrywa wybetonowana
{B 125 jub © 400}

Modul pod stawowy
Pokrywa do wybrukowania
(B 125 lub D 400)

| 212/217 |

Wysokosd 240 mm Wysokosd 295 mm Wiy sobkodd 340 mm
Modid podstawoiwy 235 mm Modid podstawosy 80 mm Modut podstawowy 335 mim
o studni & Cno- stedni & mm ono studni 5 mm
ELEMENT BOCEZNY STUDMI = do rozbudowy modulu podstawowego
Strona 1 Strona 2 Strona 3 Strona 4
Wysnkndé i S 2 o - o
TO mime
Wrsskost E o
220 ram (&) | m
2 x DN 110 5 DN 110
Wsakodt E ]
220 i (8]
K ApCC)
9 x DN 50 5« Db 310
Wrysokodt =]
i IOICOH |
1’:‘3"-"""?'-' £ x DN il0 1 x otwedr Ex BN 110
(139 x 238} {130 ¥ 238)
W,-Sﬂknéﬁ >  mal it
I
220 meim (D) . e g
9 x DN S0 15 x BN 50 16 x D S0
Wisikadl : = i =1
2; L i
220 mm {G) B M k. ) I. . 1l
3 x DN 16 2w obwir (130 x 236) 7w OM 10 Zx obwdr {130 x 238)
1 x obwés (130 x 138} 1 x obwdr {130« 115]
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Studnia kablowa EK 478 wymiar wew. 400 x 1165 mm
wymiar zew. 530 x 1300 mm

Modul podstaw ey Modul podstawowy Modud podstawowy

Pokrywa delivna Pokrywa wybatonowana Pokrywa do wybrukowania

{B 125 lub O 4003 (B 125 jub D 400) {B 125 |ub D400)

Wysohodd 290 mm Wysokodd 295 mm Wiysokodd 240 mum
Modud podstawowy 235 mm Modut podstawowy 250 mm Modut podstawoery 335 mm
Do skedng S iy Cno stedni 5 mm DN studmd 5 mim

ELEMENT BOCZNY STUDNI -~ do rozbudowy modulbu podstawowego

Strona 1 Strona 2 Strona 3 Strona 4
Wysokost e O =] e e e e e e ] o
70
Wysakose
220 rom (&)
3w DN 110 §x DM 110 I x DN 110
Whysakndl i . e et
e BC J.'I AT, I L
F o DN L0 5 DN 110
Whysakoal
220 poon ()
1w ofwdr 1 ¥ odwdr
{120 x 236] sEEN 1 [130 x 28]
ﬁ'fiﬂkﬂﬁf 7 i O O |
220 mum () o
3 x DN 110 3 x ON 110
Wiy sokodé iR
20mm 3 | § ] el H -
§ % D& 50 Xx 3y DN SO
2 B 2% BN 110
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Studnia kablowa EK 288

wWymiar weaw,
WY miar zew.

5530 x 550 mm
F00 x FOO num

Modul podstawowy
Pokrywa teliwna
(B 125 lub D 400)

Modul podstawowy
Pokrywa wybelonowana
{B 125 luk © 400}

Modut podstawowy
Pokrywa do wybrukowania
(B 125 lu D -S00)

Wy sokosd 240 mm Wy sokosd 235 mm

Wy sakosd 340 mm
Modul podstawowy 235 mm Modul podstawowy 280 mm Modul podstawoey 335 mm
D stwdni S e Bno- studni & mm Dno studn 5 nmm
ELEMENT BOCZNY STUDMI - do rozbudowy madulu podstasowego
Strona 1 Strona 2 Strora 3 Swrona 4
Wysokost . | = |
70 i
i FOO0S
150 mim : 1o e
i Ix DN 130
2 3 [ 30 4 x DN 30 2% BN 30 4 x BN 30
Wiysokasl
220 rarm (A) 0
I DIt Ix DN 21O
ETHMEE = 5:::::::_
i 1
g ; KO0
12 % DN 59 3% DN 110 3 DN 110
Whysokost E=E=S==
220 mrm (< T
2 B B Q)
# x BN S0 4 x 0N 50 Ix DN 15D
1 x obwEr {130 ¢ 2363 1 x okwdr {156 0 398Y -
Wysokodl z
350 mm H
= i
E (-5
2 x DN L80{110) 2 u DN 160{110) 2 DM 1R0{110) 2 x DM 160(110)
Lo O 110 1:x DM 110 L x CN 130 B 0
6w DH 10 5w DM 30 Bx BN & x Of 30
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Studnia kablowa EK 338 wymiar wew, 550 x 1165 mm
wymiarzew. 700 x 1300 mm

Modul podstawowy Modul podstaw oy Madul podstawosy

Pokrywa teliwna Pokrywa wybetonowaina Pokrywa do wybrukowania

(B 125 lub O 400) (B 125 ub O 400) (B 125 lub D 400)

Wysokasi 240 mm Wysokosd 195 mm Wiysokosd 340 mim
Modut podstawowy 235 mm Modid podstawomwy 280 mm Modul podstawowy 335 mm
O -Stesdng S Do studing & mn Do studm 5 mum

ELEMENT BOCZNY STUDNI - do rozbudowy modulu podstawowego

Strona 1 Strona 2 Strona 3 SErOna 4

Whysokodl 1m0 e -

TG mm

WhysokosE
220 o ()

Wysokost
220 i (B)

Whysokodl s
220 mm (5 it
. DN 50 L, % x DN 50
1 x obwir 1 x otwdr
(100w 2563 {139 » 236}
Whysokasd

leisls

220 mam {(5) 1
IxDN I10

T OGN 110 TalbH1le 3x N 110

WhysokosE
220 mm (L) :
Ex3xDN5D
2x OGN 130
WhysokosE
220 mim (1)
19w OM 50 3x3xDNED
2 DN 136 2w BN 130
Whysokasl
350 mm b i )
2w DN 160{110 5w DY LEOVLT o D 180110}
1% DN 110 xl:‘”l_:." 1{1@. ) 1x DRI
6w DN 306 G DM 30
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Studnia kablowa EK 388

Modul podstavowy
Pokrywa wybstonowana
(B 125 jub D 400

Vi Miianr waw, 530 x 630 mm
WYNiar zew. B00 x 800 mm

Madud poud skawiowey
Pokrywa do wybrukowania
(B 125 lub D 400)

WysokosE 195 mm Wy sokosd 340 mm
Modid podstawowy 290 mm Modul podstawsery 335 mm
Cno studni % mm Cing studni 5 mm

ELEMENT BOCZNY STUDNI - do rozbudowy modiulu podstawowego

Strona 1 Strana 2 Strona 3 Strona 4
wysokodé | B e (B 0H | B o | B e
70 mim
Wysaknil | ——L |. #;ﬂ
220 mm (&) BCY, I.‘.}-;
Wysoknst = = - ﬂ SSim s ‘-r"‘fﬂ
] = | iz e = o ] ! =
e ram L5 ;'_4:: i } '.L"}l It ..1.1'2

A |
2w ofwds (130 x 236)

a4 x BN 150

=,
2w otwir (130 x 236} 4 x DN 110
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Studnia kablowa EK 338 L e, B0 858

kompakt wymiar Zew. 800 x 800 mm
Sludnia kabicwa K1 Studmnia kablowa K1
Pakrywa wybetonowana Pokrywa do wybrukowania
(B 125 tub © 400) (B 125 lub O 400)

WisokosE T35 mim Wysokodd 780 mum
Maodut podstawowy 730 mm Modut podstawawy FTE mim
Do studnk 5 e Ding studnd 5 mm
ELEMENT BOCZNY STUDNI
Strorna 1 Strona 2 Sirona 3 Swrona 4
Kl | | _—"E | | _—"E | | _—"E EEE
| [ B | | B [ e
| 1 |5 | {1 18 | = [ 1H
o b a
I=! g 5 -
B B B | H
OO | BOONCOCH QO g
8% 0N 1140 B DN 110 Bg OM 110 0 x D110
K2 = = =l |
I
| | | X
1 L ] 1 LI 1! H || 1! T X
I OIC ) Q@:=:
4 x DM 114 4 x DN 130 4 x ON E1 4% DN 110
2% DM 160 2 x DA 180 2% DN 160 2 x DN 164
K3 ] _—"EF [ i 0 _—"E'
| [ = [ | | = = =
I 1= [ i | ]
= B
= B
I LI
OO " QOO n
By DN 11O a4 x DM 140 ux 0N 110 4% DN 120
= 2 & ctwdr (130 x 236] i T ctwdr {130 x 236)
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Studnia kablowa EK 328 wymiar wew. 800 x 800 mm

WYMIar Zew., Q60 x D60 mm
Modul podstasiowy Modul padstavecwy Madul padskawawy
Pokrywa 2ellwna Pokrywa wybetonowana Pokrywa do wybrukowania
(B 125 lub D 400 (B 125 iub D 400) (B 125 lub T 400)

Wiysokodd 240 mm Wysokasd 310 rum Wysokotd dia B125 240 mm
Madid podstawowy. 235 mm Modul podstawowy 305 mim Modut podstawawy 335 mim
Dmo studni 5 i Cno studni S mm Cing studmni 5 mm

Wysokodd dla D 400 355 mm

Maodut podstasony 350 mm
Cind studnd 5 T
ELEMENT BOCZNY STUDNI - do rozbudosey modulbu podstaw owago
Strona 1 Stroma 2 Strona 3 Strona 4
Wysokodd e e - | o1 s s o, s | e
T0 o
Wy soko sl === = ;I__
220 mm (A (! [.'. =
Wy sokodd = : __r-' oF
220 mm(8) | B _ pele) [..‘j
Wysokost | H
F 1 o =
220 mm (<) XS
1w ofwdr {150 x 118} 5y BN 110 1 x odwdr (130 x. 1158) %y BN 110
2w ootwdr {130 x 238} 2w obwdr (130 x 236Y
Wy EOkDEL B e i
230 'mm {C2)
1w DN 1LD
2 % ctwdr {130 x 236
Wy sako st
220 mim (D) .
18 x DN 50 18 x DN 50 15 x DN 50 10 % DM 50
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Studnia kablowa EK 508

Modul podstawowy
Pokirywa 2eliwna
(B 125 jub O 400)

Modul podstawowy
Pokrywa wybetonowana
(B 125 lub D 400)

WYIAr Wew.
wynmiar zew,

BDOD x 1165 mm
QG0 x 1300 mm

Maodul podstawowy
Pokrywa do wybrukowania
{8 125 jub D 40G)

Wysokosd 240 mm Wysokosd 310 mm Wysokodsd dia B125 240 mm
Modid podstawowy 235 mim Madud podstawowy 305 mm Modul podstawmowy 335 mm
Do sbedni S AN O stidnl S man g studimi 5 mm

Wysokodsd dla D 400 355 v

Maodut podstawioey 350 mim
Dna studmi 5 mm
ELEMEMNT BOCZNY STUDNI = do rozbudowy modulu podstawowego
Strona 1 Strona 2 Strona 3 Strona 4
Wystkodt ) e s |  ce====sl===t] Ee | EEs=sss==
70 mm
Wiysohodl
230 (A £ e X
5 x DN 114 S DN 110 6% DM 110 5 x DN 110
Wisokodd
220 mim (B
oy DN 110 16 x O 54
220 mm ()
1w abwdr (136 ¢ 118) L8 RETY 1w obwdr (130 % 118} 5 x DN 114
2w obwide F1%0 o 236) 2w obwede (130 x 236}
Wiskadl v =

220 mirn (£2)

1x DM 11
2 x pfwdr {130 x J36Y

5 u DN 110

1x 0N 118
2 wotwdr (130 « 2363

5 x DN 114

Wisokodl
220 i {5)

it
5 x DN 114

3 u ON 130
2 x obeedr {130 x 238)

5x DM 110

3Ix DN 110
2w ofwor (130« I38Y

Wistkasl
220 mim ()

Ix3xDNED
2 % bW 130

I x3x NSO
2x DM 110
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Studnia kablowa EK 708 8500 x 1600 mm

960 x 1780 mm

WYIIEr wWew.,
VEYIMianr Zew.

Modul podstawowy
Pokrywa wybatonowana
{B 125 lub O 400%

Maodul podstawowy
Pokrywa do wybrukowania
(B 125 lub O «00)

Wy sokodd 310 mm Wysokosd dia B125 340 mm
Blodut podstawony 205 mm Modul podstawowy 335 mm
Dno studnk 5 Do studnd 5 mm

Wysokosc dla D 400 355 mm

Maodul podstawawy 350 mm
D studmd 5 men
ELEMENT BOCZNY STUDNI = do rozbudowy modutu podstaw owago
Strona 1 rana 2 Strona 3 Strona 4
Wysakodt
70 mm
Wiysakodt
220 i (A
Wsokodd
i
st Mo LB x DN 5¢ 18 x DN 50
ot | PR FTT3
220 mm (C)
I ¥ oteedc 1 % ofwdr
(1%0 » 1287 (150 w118)
2 = otweds 2 1 ohwis
(139 » 236) {130 ¥ 235)
220 min (G2 !
bbb 110 &x DM 110 1 x DN 11d
2 ¥ otwidc 2 % ohwnbr
{130 x 236) 150 o 2363
IIll"II"E"':I';“-':rgl: _'r-' - ¥ J [ " ' ' " 0
zzu I“m [G: I.-J I.-J J.-J ﬂ E H E
Zw DN 11D 4 x obtwdr (130 x 236) 4w okwis {130 x 238)
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