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Opracowanie wymagan Michat Adamczak
1.0 1.04.2012 Utworzenie dokumentu Michat Adamczak
1.1 9.05.2012 Modyfikacja tresci Michat Adamczak
1.2 15.05.2012 Modyfikacja tresci Michat Adamczak
1.3 10.10.2012 Modyfikacja tresci Michat Adamczak
1.4 08.05.2013 Modyfikacja tresci Michat Adamczak
1.5 14.01.2014 Modyfikacja tresci Michat Adamczak
1.6 20.01.2014 Modyfikacja tresci Michat Adamczak
1.7 08.05.2014 Modyfikacja tresci Michat Adamczak
1.8 26.01.2015 Modyfikacja tresci Michat Adamczak
2.0 18.09.2020 Aktualizacja dokumentu Dariusz Balcerzak



1. cel opracowania

Celem opracowania jest okreslenie sposobu wykonywania  pomiaréw linii
optotelekomunikacyjnych, stanowigcego wytyczne i zalecenia dla prac wykonawczych i
utrzymaniowych. Kazdorazowo przed oddaniem do eksploatacji linii optycznej zbudowanej dla
Centrum Ustug Informatycznych (dalej CUI), powinna by¢ zbadana jej jako$¢ poprzez
wykonanie pomiarow metody reflektometryczng (pomiar ttumienia jednostkowego
Swiattowodu [dB/km], pomiar ttumienia catkowitego tgcza Swiattowodowego[dB], pomiar
dtugosci optycznej Swiattowodu [km], pomiar strat na potgczeniach spawanych, ztaczach
roztgcznych [dB], pomiar reflektancji ztgczy [dB]) oraz metodg transmisyjng - pomiar mocy

optycznej [dB].

2. Dopuszczalne ttumienia

Ttumienno$¢ jednostkowa kazdego witdkna toru swiattowodowego (bez potgczen) nie moze
przekracza¢ wartosci okreslonej przez producenta dla kabli danej klasy, wybranych przez
projektanta, w sposdb umozliwiajgcy spetnienie wymagan bilansu mocy. Skokowy wzrost

ttumiennosci wywotany punktowymi wtraceniami nie moze by¢ wiekszy niz 0,1 dB.

Pofaczenia swiattowoddw nalezy tak wykonac, aby ich ttumiennosc¢ nie przekroczyta wartosci

przedstawionej w Tabeli 1.
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Rodzaj potaczenia Srednia Maksymalna wartos¢

wartos¢ ttumienia? tlumienia?
[dB] [dB]
Ztacze roztaczne <0,3 <0,5
Potgczenia spawane <0,15 <0,3

Tabela 1: Dopuszczalne ttumienia.

Wartos¢ reflektancji ztgczek musi by¢ wieksza od 45 dB dla ztgczy PC oraz 65 dB dla ztgczy
APC. Wymagania powinny by¢ spetnione dla fal o dtugosci 1310 nm i 1550 nm.

Dla metody transmisyjnej Srednie ttumienie wtdkna toru swiattowodowego z pomiaréw musi
by¢ mniejsze badz rdwne wartosci obliczeniowej

w projekcie/bilansie mocy.

t z pomiaréw w obu kierunkach transmisji (z uwzglednieniem znakow)

2 warto$¢ maksymalna przyjmowana do obliczen jesli 2 proby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15
dB; dopuszcza sie na odcinku nie wiecej niz 1 tego typu pofaczenia dla kazdego toru pod warunkiem uwzglednienia
ich obecnosci w bilansie mocy odcinka



3. Dokumentacja pomiarowa

Pomiary powinny by¢ przeprowadzone wylfgcznie przyrzgdami posiadajgcymi aktualne
Swiadectwo kalibracji, ktore nalezy dotgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ w wersji elektronicznej (na nosniku CD lub DVD)

wyniki pomiaréw reflektometrycznych sktadajgce sie z:

1. trzech tabel zawierajacych wszystkie niezbedne parametry okreslajgce jakosc
Swiattowodu, spawow i ztaczek roztacznych (Wzér: Tabela 2, Tabela 3, Tabela
4)(format *.pdf i *.xls),

2. reflektogramoéw (format *.pdf),

3. reflektograméw wygenerowanych przez urzgdzenie pomiarowe (format *.sor, *.flw

lub *.dat).



Nazwa linii: Linia:
OTK 002 UM Bogustawskiego (A) — UM Sukiennice (B)
Typ kabla: Nr wtékna/nr szafy/nr patchpanel/nr modutu (A): 1 /S00/M01/S01J]
Z-XOTKtd 72]
Nr widkna/nr szafy/nr patchpanel/nr modutu (B): 1 /S01/M01/S01]
Reflektometr: FLUKE OPTIFIBER OF500 SN:9837007
Dilugosc fali: 1310nm IOR: 1,47
Dtugosc¢ optyczna linii [km]: 2,390
Ztacze Kierunek A-B Kierunek B-A Srednie Uwagi
ttumienie
Ttumienie | Odlegtos¢ | Ttumienie | Odlegtosc o, [dB]
a, [dB] [m] a, [dB] [m] o
Reflektancja 73,5 Ztaczka E2000/APC
(...)
1 0,05 980 0,03 1410 0,04 Spaw (Mufa 1 Swidnicka)
2 0,07 1560 0,05 830 0,06 Spaw (Mufa 2 Rynek 13)
(...)
Reflektancja 72,6 Ztaczka E2000/APC
Projekt (zatozenia)
ttumienie zfaczki [dB]: 0,5 liczba ztaczek [n]: 2
ttumienie jedn. [dB/km]: 0,4 dtugos¢ linii [km]: 2,391
ttumienie spojen [dB]: 0,15 liczba spojen [n] : 4
O = 2*0,5+4*%0,15 + 2,391 * 0,4 = 2,56 [dB]
Pomiar mocy optycznej
Kierunek A-B Kierunek B-A Srednie ttumienie
o, [dB] a, [dB] (onl+ a, )/2
1,42 1,44 1,43

Tabela 2: Wz6r tabeli dla ttumiennosci spawow wykonanych metodg reflektometryczng i

ttumiennosci linii wykonanej metoda transmisyjng

Tabela 2 jest wymagana dla wszystkich wtdkien swiattowoddéw jednomodowych dla obu

dtugosci fali (1310nm i 1550nm). W przypadku braku potgczen spawanych, ztgczy roztgcznych

tabeli nie wykonujemy. Dla kabli wielomodowych tabeli nie wykonujemy.




Nazwa: Linia:

OTK 002 UM Bogustawskiego (A) — UM Sukiennice (B)

Dtugosc fali 1310nm 1550nm 1310nm 1550nm

Nr wtdékna/nr Tlumienie catkowite | Thumienie catkowite Ttumienie jedn. Ttumienie jedn. Nr wtdkna/nr
szafy/nr [dB] [dB] [dB/km] [dB/km] szafy/nr
patchpanel/nr Kierunek | Kierunek | Kierunek | Kierunek | Kierunek | Kierunek | Kierunek | Kierunek | patchpanel/nr
modutu (A) A-B B-A A-B B-A A-B B-A A-B B-A | modutu (B)

1 S00/M01/S01] 2,1 1,92 0,254 0,230 1 S00/M01/S01]
2 S00/M01/S01) 2,31 2,43 0,202 0,190 1 S00/M01/S01]
3 S00/M01/S01) 2,23 2,54 0,249 0,219 1 S00/M01/S01]
4 S00/M01/S01) 2,41 2,71 0,267 0,234 1 S00/M01/S01]

Tabela 3: Wzér tabeli dla ttumiennosci catkowitej i jednostkowej wtdkien swiattowodowych

wykonanych metodg reflektometryczng

Tabela 3 jest wymagana dla wszystkich wtdkien i dla obu dtugosci fal (1310nm i 1550nm dla

Swiattowoddéw jednomodowych oraz 850nm i 1300nm dla $wiattowoddéw wielomodowych.

Nazwa: Linia:

OTK 002 UM Bogustawskiego (A) — UM Sukiennice (B)

Dtugosc fali 1310nm 1550nm
Reflektancja [dB] Reflektancja [dB]

Nr widkna/nr Ziacze A Ziacze B Ziacze A Ziacze B Nr widkna/nr
szafy/nr szafy/nr
patchpanel/nr patchpanel/nr
modutu (A) modutu (A)

1 S00/M01/S01] 73,5 72,6 1 S00/M01/S01]
2 S00/M01/S01] 71,0 74,0 1 S00/M01/S01]
3 S00/M01/S01] 70,2 71,4 1 S00/M01/S01]
4 S00/M01/S01) 73,1 70,3 1 S00/M01/S01]

Tabela 4: Wz6r tabeli dla reflektancji ztgcz roztgcznych

Tabela 4 jest wymagana dla wszystkich wtdkien i dla obu dtugosci fal (1310nm i 1550nm dla

Swiattowodéw jednomodowych oraz 850nm i 1300nm dla swiattowodéw wielomodowych).




